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-Introduccion

El Instituto Nacional de Ecologia (INE), a través de la Coordinacién del Programa de Cambio
Climatico (CPCC), asesora técnicamente a las Entidades Federativas en la elaboracién de los
Programas Estatales de Accion ante el Cambio Climatico (PEACC) que son instrumentos de apoyo
para el disefio de politicas publicas sustentables y acciones relacionadas en materia de cambio
climatico, en el orden de gobierno estatal y municipal, ademas de ser un elemento importante para
la politica de cambio climatico en México.

Uno de los componentes de los PEACC es el inventario estatal de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero - GEI que junto con los escenarios de emisiones de GEI y de cambio climatico a nivel
regional ayuda en la identificacion de acciones y medidas para reducir las emisiones de Gases
de Efecto Invernadero de los sistemas naturales y humanos de interés para el estado. En este
contexto, en materia de desarrollo y fortalecimiento de capacidades, en los temas de Inventarios
estatales de emisiones de GEI el INECC ha capacitado mediante un programa de fortalecimiento
de capacidades en conjunto con las claves universidades publicas y privadas de México a mas de
300 personas, tanto servidores publicos locales como miembros de la academia local, provenientes
de todas las entidades federativas del pais, de manera presencial y a distancia.

De otro lado, desde 2010 la CONAFOR a través del proyecto “Fortalecimiento de la preparacion
REDD+ en México y fomento de la cooperacion Sur-Sur” desarrolla actividades en areas especificas
de cooperacion con énfasis en la implementacion de estrategias y politicas para reducir emisiones
producidas por degradacion forestal y deforestacion; conservacion, manejo sustentable de bosques
y la mejora de las reservas forestales de carbono; y el fortalecimiento y desarrollo de capacidades
humanas y técnicas.

Para alcanzar los objetivos planteados en el Proyecto se han establecido sélidas lineas de
cooperacion entre la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) y el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico (INECC) con la finalidad de fortalecer las capacidades técnicas para la elaboracién
y el seguimiento de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero, a dos diferentes escalas:
Nacional y Estatal.

Para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero, se realizd una evaluacién
diagnostica de la evolucion temporal y técnica; producto de la cual se desarrolld un reporte en el
cual se documentan las claves lecciones aprendidas que surgen de la elaboracion de los INEGEI.

71

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
] CONAFOR

.



3
'8 > Comision Nacional Forestal | P to Fortalecimiento REDD+y C i6n Sur-S
\ dc ONAFOR omision Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento y Cooperaci6n Sur-Sur

Asi mismo, desde Julio de 2012, como parte de la colaboracion entre la CONAFOR y el INECC,
se ha realizado una revisiéon de los Inventarios Estatales de Gases de Efecto Invernadero para la
categoria Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura. Donde se ha documentado los
claves nichos de oportunidad y lecciones aprendidas.

Como resultado de esta revision en noviembre pasado se realizd el primer taller nacional “Refuerzo
de IEEGEI en la categoria USCUSS”, en el cual se contd con la participacion de representantes de
mas de veinte estados. Se abordaron temas como el contexto nacional, las implicaciones de la Ley
General de Cambio Climatico y el Control de Calidad por mencionar algunos. Durante este taller
se identificaron los claves retos que tienen los estados para realizar los IEEGELI, y se establecid un
compromiso para continuar con la capacitacion y el fortalecimiento de capacidades en los estados.

Es ahi donde se formaliza el compromiso del Proyecto para dar capacitacién y desarrollar un proceso
de seguimiento y retroalimentacion continua que permita a los estados tener un acompafnamiento
técnico durante la elaboracion del [IEEGEI. Esto se enmarca dentro de la Estrategia de Fortalecimiento
para la elaboraciéon de los Planes Estatales de Accion ante el Cambio Climéatico.

-Objetivos

Brindar apoyo de manera practica a los Estados en la preparacion de sus inventarios de GEI
mediante las D IPCC 1996R y las GBP2003.

-Alcances

La guia contiene indicaciones de como abordar la preparacion y estimacion de un inventario estatal
de gases de efecto invernadero, siguiendo un ejemplo practico, basado en los datos y métodos
usados por uno de los Estados.

La Guia se enfoca en el uso de la metodologia contenida en las Directrices IPCC 1996R para la
elaboracion del inventario de GEI en el sector USCUSS. Sin embargo, también intenta incorporar
algunos elementos clave de las Guias de las Buenas Practicas para el Sector USCUSS contenidas
en la GBP2003 haciendo énfasis en aquellos que pueden ser de utilidad para resolver algunas de
las dificultades que se presentan al preparar inventarios pero también con el objeto de disminuir la
incertidumbre de las estimaciones.

EN algunos pasos se usan menciones relacionadas al uso del software para el inventario de IPCC
y de la BDFE
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-Consideraciones Generales

La estimacion de un inventario de GEI en el sector USCUSS, asi como en otros sectores también
llamados biolégicos, dadas las caracteristicas de las fuentes o sumideros que estan conformadas
por organismos “vivos”, se caracteriza por sus limitaciones metodoldgicas, la falta de datos o la
poca confiabilidad en los datos disponibles, lo cual conduce a una mayor incertidumbre.

Las fuentes de informacion y metodolégicas en las que se basa esta guia para la preparaciéon del
inventario de GEl incluye a los siguientes:

Revised 1996 PICC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories (http://www.ipcc-nggip.
iges.or.jp/public/gl/invs1.htm)

GPG2000 — Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/)

GPG2003 — Good Practice Guidance for Land Use Land Use Change and Forestrry (http://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpgluluct/gpgluluct.htm)

BDFE — Emissions Factor Database (http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/BDFE)

IPCC Inventary Software - Revised 1996 PICC Guideline; Software for the Workbook (http://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/software.htm)

Subsidiary Body for Implementation (SBI - http://maindb.unfccc.int/library) y SBSTA (Subsidiary
Body for Scientific and Technical Assistance - http://maindb.unfccc.int/library) documents

Definiciones

CUSS (Cambio de uso del suelo y silvicultura): Uso del suelo es el tipo de actividades practicadas
en una unidad de terreno, tales como area forestal, de cultivo, pastizal de agostadero. Enla D PICC
1996R se hace referencia a las fuentes y sumideros de GEI asociados con la emisidon/remocion
derivada de aquellas actividades humanas que:

+ Cambien la forma de uso del suelo (p. Ej., conversién de bosque a campo agricola, conversion
de pastizal a bosque)

+ Afecten la cantidad de biomasa presente en los depésitos de biomasa existentes (p. Ej., bosques,
arboles en zonas urbanas, sabana) y los depdésitos de carbono en el suelo
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USCUSS (Uso del suelo, cambio de uso del suelo y bosques): Aqui se incluyen las emisiones/
remociones de gases de invernadero derivadas del uso del suelo sin cambios (como en el caso de
un terreno boscoso que permanece como boscoso) y cambios de uso del suelo (involucrando con
ello cambios en la cobertura como la conversién de un terreno de pastizal a bosque o de bosque
a campo de cultivo).

Fuente — Cualquier proceso o actividad que libere en la atmésfera gases de invernadero (tales como
el CO2y el CH4). Un almacén de carbono puede ser fuente liberadora de carbono a la atmosfera si
recibe menos carbono que el que emite.

Sumidero — Cualquier proceso, actividad o0 mecanismo que remueva gases de invernadero (como
el CO2) de la atmésfera. Un almacén determinado puede ser sumidero de carbono atmosférico si,
durante un lapso, fluye mas carbono atmosférico hacia su interior que el que se libera a la atmosfera.

Datos de actividad — Datos acerca de la magnitud de aquellas actividades humanas que resulten
en emisiones/remociones durante un periodo de tiempo. p. Ej. extension afectada, sistemas de
manejo, encalado, uso de fertilizantes.

Factor de emision — Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad del compuesto
quimico que produce la emision. Los factores de emision/remocion comunmente se basan en
muestras de mediciones que son promediadas para ser representativos de la tasa de emision o de
remocion bajo determinados niveles de actividad y condiciones de operacion.

Factor de remocion — Tasa de captacioén de carbono atmosférico por los sistemas terrestres y su
captura en la biomasa y el suelo.
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PASOS PARA LA PREPARACION DE UN INVENTARIO MEDIANTE LAS DIRECTRICES DEL
IPCC1996R

El IPCC recomienda a los paises No Anexo 1el uso de la metodologia descrita en las directrices
1996R y seguir los pasos necesarios para estimar el inventario de GEI en el sector CUSS:

« Paso 1: Realizar un analisis de categorias clave de fuente/sumidero para el sector CUSS, en
el cual el sector es comparado con otros sectores fuente tales como los de energia, agricultura,
procesos industriales, desechos, etc. Estimar el aporte al inventario nacional de GEI del sector
CUSS.

+ Paso 2: Seleccionar las categorias de uso del suelo (bosque/plantaciones), tipos de vegetacion
que son convertidos (bosque y pastizal), uso del suelo/sistemas de manejo (para el inventario de
carbono del suelo)

+ Paso 3: Compilar los datos de actividad que se requieran segun el nivel seleccionado a partir de
bases de datos a escala local, regional, nacional y global, incluyendo la BDFE

+ Paso 4: Recabar los datos de emisidbn/remocidn que se requieran segun el nivel seleccionado a
partir de bases de datos a escala local, regional, nacional y global, incluyendo la BDFE

+ Paso 5: Seleccionar el método de estimacion con base en el nivel de escala y cuantificar las
emisiones y remociones para cada categoria

+ Paso 6: Estimar la incertidumbre
+ Paso 7: Establecer procedimientos de AC/CC y comunicar los resultados
+ Paso 8: Notificar las emisiones y remociones de GEI de acuerdo al IPCC

+ Paso 9: Notificar todos los procedimientos, ecuaciones y fuentes de datos aplicados en la
estimacion del inventario de GEI

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
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Modulo 1.

COMO IDENTIFICAR CATEGORIAS CLAVES DE FUENTES / SUMIDEROS EN UN INVENTARIO
ESTATAL DE GEI?

Una categoria principal de fuentes/sumideros es una categoria que tiene prioridad en el sistema
del inventario estatal porque su estimacion influye en gran medida en el inventario total de gases de
efecto invernadero directo de un estado, bien en cuanto al nivel absoluto de emisiones, o en cuanto
a la tendencia de las emisiones, 0 ambas cosas.

Segun el IPCC es una buena practica identificar las categorias de fuentes/sumideros que mas
contribuyen a la incertidumbre general del inventario a fin de utilizar los recursos disponibles del modo
mas eficiente. La determinacion de esas categorias claves de fuentes/sumideros en el inventario
permite a los organismos encargados del inventario decidir el orden de prioridad de sus trabajos y
mejorar sus estimaciones generales. Ese procedimiento redundara en un mejoramiento de la calidad
del inventario e inspirara una mayor confianza en las estimaciones de emisiones que se elaboren.
Es una buena practica que los organismos encargados del inventario identifiquen sus categorias
claves de fuentes/sumideros de manera sistematica y objetiva. Para esto lo mas recomendable es
adoptar los métodos sugeridos por el IPCC para la determinacion de categorias clave.

Si el estado ha preparado con anterioridad al menos un inventario de emisiones estara en
condiciones de determinar las categorias claves de fuentes/sumideros en funcion de su contribucion
al nivel absoluto de las emisiones estatales. En el caso de los estados que hayan preparado una
serie temporal, la determinacion cuantitativa de las categorias claves de fuentes/sumideros puede
comprender la evaluacion tanto del nivel absoluto como de la tendencia de las emisiones.

Es importante siempre que exista la informacion necesaria, involucrar el analisis de la tendencia,
pues si se evalua solamente la influencia que ejerce una categoria de fuentes/sumideros en el nivel
general de las emisiones, la informacién que se obtenga sobre las razones que hacen de ella una
categoria principal sera limitada. Algunas categorias claves de fuentes/sumideros posiblemente no
se puedan identificar si no se toma en cuenta la influencia de su tendencia.

La seccion 7.2.1 de la GBP del IPCC 2000 y la seccion 5.4 de la GBP para UTCUTS de 2003,
describen los enfoques cuantitativos adoptados para determinar las categorias claves de fuentes/
sumideros, incluyendo un método de nivel 1, que es basico, y un método de nivel 2, que tiene
en cuenta la incertidumbre. También se menciona que ademas de determinar cuantitativamente
las categorias claves de fuentes/ sumideros, es una buena practica tomar en cuenta criterios
cualitativos. Entre éstos, cabe sefalar tener una incertidumbre elevada, que se estén tomando
medidas de mitigacion, que se prevean cambios importantes en los futuros niveles de emision y que
se presenten diferencias significativas entre la estimacion y lo que se podria esperar si se empleara
un factor o método por defecto del IPCC.
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Hacer el andlisis de categorias clave de fuentes/sumideros con el grado apropiado de detalle hara
que sus resultados sean mas utiles. En el cuadro 7.1 “Categorias de Fuentes/sumideros propuestos
por el IPCC” de la GBP del IPCC 2000: se enumeran las categorias de fuentes/sumideros que
se deberian analizar y en algunos casos particulares y segun las recomendaciones del IPCC, se
incluyen consideraciones especiales acerca del analisis.

Para establecer el grado apropiado de analisis que se requiere para identificar las categorias claves
de fuentes/sumideros el IPCC recomienda las siguientes buenas practicas:

+ Realizar el andlisis a nivel de las categorias de fuentes / sumideros del IPCC (es decir, al nivel
en que se describen los métodos del IPCC).

+ Calcular las emisiones en equivalente de CO2 utilizando los potenciales de calentamiento
atmosférico (PCA) que se especifican en las Directrices para la preparacion de comunicaciones
nacionales por las Partes incluidas en el anexo | de la Convencién 2;

+ Considerar por separado cada gas de efecto invernadero emitido por una categoria de fuentes/
sumideros, a menos que haya razones metodoldgicas especificas para tratar los gases en forma
colectiva.

+ La evaluacion de la categoria principal de fuentes/sumideros deberia hacerse por separado
para cada uno de los gases de una misma categoria de fuente cuando los métodos, los factores de
emision y las incertidumbres conexas son distintas para cada gas.

+ En cambio, puede ser apropiado evaluar colectivamente gases de algunas categorias de
fuentes / sumideros, cuando los métodos, los factores de emision y las incertidumbres conexas son
homogéneas para varios gases.

+ Totalizar antes del analisis aquellas categorias de fuentes/sumideros que emplean los mismos
factores de emision basados en supuestos comunes.

1 O en el caso del sector UTCUTS en el cuadro 5.4.1 categorias de fuentes/sumideros del IPCC propuestas para el sector de UTCUTS
y sectores distintos de UTCUTS de la GBP para UTCUTS de 2003

2 Parte I: Directrices de la Convencion para la presentacion de informes sobre inventarios anuales (Directrices de la CMCC);
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+ Ese método también puede servir para tratar correlaciones cruzadas entre categorias de fuentes/
sumideros en el analisis de incertidumbre. Se deberia usar la misma pauta de agregacion tanto
para cuantificar las incertidumbres como para determinar las categorias claves de fuentes /
sumideros a menos que las incertidumbres asociadas de los datos de actividad sean muy diferentes.

+ Por ultimo, determinar para cada categoria principal de fuentes/sumideros si ciertas subcategorias
son particularmente importantes (es decir, si representan una proporcion significativa de las
emisiones).

Métodos cuantitativos para identificar las categorias claves de fuentes / sumideros

EI'lPCC propone el siguiente arbol de decisiones, que ilustra la forma en que el equipo encargado de
los inventarios de cada estado puede determinar qué método utilizar para identificar las categorias
claves de fuentes/sumideros.
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Determine las caregorias
principales de fuentes evaluando
¢l nivel v 1a tendencia por ¢l
método de nivel 1 y criterios
cualitativos (véase la seccidn
7.2.2, “Métodos cualitativos
para identificar las categorias
principales de fuentes™).

Deternune las categorias
principales de fuentes evaluando
¢l mivel v 1a tendencia por el
método de nivel 1 vy critenios
cualitativos (véase la seccion

Determine categorias principales de
fuentes evaluando mvel y tendencia por
el método de nivel 2, incorporando
eshmaciones de meerhdumbre
nacionales ¥ evaluando criterios
cualitatives (véase 1a seocidn 7.2.2,
“Métodos cualitativos para identificar
las categorias principales de fuentes™)

Figura 1 Arbol de decisiones para seleccionar el método para identificar las categorias claves de fuentes/
sumideros. Fuente: GBP del IPCC 2000

METODO DE NIVEL 1 PARA IDENTIFICAR LAS CATEGORIAS CLAVES DE FUENTES /
SUMIDEROS

El método de nivel 1 para identificar las categorias claves de fuentes / sumideros sirve para evaluar
los efectos de las diversas categorias de fuentes / sumideros en el nivel y, si es posible, la tendencia
del inventario estatal de emisiones.

Cuando se dispone de estimaciones del inventario estatal de varios afos, es una buena practica
evaluar la contribucién de cada categoria de fuentes/sumideros tanto al nivel como a la tendencia
del inventario estatal. Si unicamente se dispone del inventario de un afo, sélo se podra hacer
una evaluacion del nivel.
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Para identificar las categorias claves de fuentes/sumideros mediante el método de nivel 1 se
puede utilizar con facilidad un andlisis en hoja de calculo. Es conveniente utilizar hojas de calculo
separadas para la evaluacion del nivel y la tendencia porque es necesario desglosar los resultados
del analisis en dos columnas diferentes y el producto del desglose es mas dificil de seguir si los
analisis estan combinados en la misma hoja de calculo.

En las siguientes tablas se muestra el formato recomendado por el IPCC para el analisis. En
ambas, las columnas A a D contienen entradas de datos del inventario estatal.

Tabla 1. Hoja de Célculo para el analisis de Nivel 1 - Evaluacion del Nivel

CrADRO 7.2
HoJA DE CALCULO PARA EL ANALISIS DE NTVEL 1 - EVALUACION DEL XIVEL
A B C D E F
Categorias de Crases de efecro | Esdmacion del | Esdmacion del | Evaluacion del Total
fuenres segin invernadera afio base afio en curse nivel acumulative de
el IPCC directe 1a columna E
Total

Fuente: Fuente: GBP del IPCC 2000

Columna A: Lista de categorias de fuentes / sumideros del IPCC
Columna B: Gases de efecto invernadero directo

Columna C: Estimacién de las emisiones del afio base segun los datos del inventario estatal, en
unidades equivalentes de CO2

Columna D: Estimacién de las emisiones del afio en curso segun el inventario estatal mas reciente,
en unidades equivalentes de CO2

Columna E: Evaluacion del nivel segun la ecuacion 7.1 (GBP - IPCC, 2000)
Columna F: Total acumulativo de la columna E

Para calcular la contribucion de cada categoria de fuentes/sumideros al nivel total del inventario
estatal se utiliza la siguiente ecuacion

L ¢ E..—E; Equation1
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Dénde:
Lxt es la evaluacion del nivel de la categoria X de fuentes/sumideros en el afio t.

La estimacion de la categoria de fuentes / sumideros (Ext) es la estimacion de las emisiones de la
categoria X de fuentes / sumideros en el afo t.

La estimacion total (Et) es la estimacion del inventario total en el afio t.

Enla tabla, los calculos necesarios para la evaluacidn del nivel se realizan de acuerdo a la ecuacion.
El valor obtenido al evaluar el nivel de cada una de las categorias de fuentes/sumideros se debe
anotar en la columna E y la suma de todas las entradas inscritas en esa columna, en la linea de la
tabla correspondiente al total.

Las categorias claves de fuentes/sumideros son aquellas que, sumadas en orden descendente
de magnitud, componen mas del 95% del total de la columna E. Para hacer esa determinacion,
las categorias de fuentes/sumideros (es decir, las filas de la tabla) se deben disponer en orden
descendente de magnitud segun la evaluacion del nivel. El total acumulativo de la columna E se
debe calcular en el columna F.

La evaluacion de nivel se debe hacer para todos los afos de los cuales se dispone de una estimaciéon
del inventario. Si las estimaciones de los inventarios anteriores no han cambiado, no es necesario
recalcular los analisis. Sin embargo, si alguna estimacién se modifico o recalculo, el analisis de ese
ano se debe actualizar.

Toda categoria de fuentes/sumideros que esté dentro del umbral de 95% para cualquier afio se
debe identificar como categoria clave de fuentes / sumideros.

Si se dispone de datos de inventario sobre mas de un afno, se puede evaluar la contribucion de la
tendencia de cada categoria de fuentes / sumideros a la tendencia del inventario total, aplicando la
siguiente ecuacion:

I - - Equation 2
f

Dénde:

Txt es la contribucion de la tendencia de la categoria de fuentes/sumideros a la tendencia general
del inventario y se denomina evaluacion de la tendencia. La evaluacion de la tendencia se registra
siempre como un
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valor absoluto, es decir que un valor negativo se registrara siempre como el valor positivo equivalente.
Lxt es la evaluacién del nivel de la categoria X de fuentes / sumideros en el afio t (obtenida en la
ecuacion 1).

Exty Ex0 son las estimaciones de las emisiones de la categoria de fuentes/sumideros X en los afios
ty O, respectivamente.

Et y Eo son las estimaciones del inventario total en los anos t y 0, respectivamente.

La tendencia de la categoria de fuentes/sumideros es el cambio en las emisiones de la categoria
de fuentes/sumideros a lo largo del tiempo, que se calcula restando la estimacion de la categoria
de fuentes/sumideros X correspondiente al afio base (afo 0) de la estimacion del afio en curso (afo
t), y dividiendo el resultado por la estimacion del afio en curso.

La tendencia total es el cambio en las emisiones del inventario total a lo largo del tiempo, que
se calcula restando la estimacion del inventario total correspondiente al afo base (afio 0) de la
estimacion del afno en curso (afo t), y dividiendo el resultado por la estimacion del afio en curso.

La evaluacion de la tendencia permitira identificar categorias de fuentes/sumideros que tienen una
tendencia diferente de la tendencia del inventario general. Como las diferencias en las tendencias
son mas importantes a nivel del inventario general en el caso de las categorias de fuentes/sumideros
mas grandes, el resultado de la resta de tendencias (es decir, la tendencia de la categoria de
fuentes/sumideros menos la tendencia total) se multiplica por el resultado de la evaluacion del
nivel (Lx,t obtenida en la ecuacidén 1) para lograr una ponderacién adecuada. Por lo tanto, una
categoria principal de fuentes/sumideros sera aquella cuya tendencia difiera significativamente de
la tendencia total, ponderada por el nivel de las emisiones de la categoria de fuentes / sumideros.
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Tabla 2 Hoja de Calculo para el analisis de Nivel 1 — Evaluacion de la Tendencia

Crango 7.3
HOJA DE CALCTLO PARA FL ANALISIS BE STVEL 1 — EVALUACTON DE LA TENDERCTA
A B C 1] E F G
Categorias de Gases de Estimacion | Estimacion | Evaluacién o de Total
fuentes segun efecto del afio base del afio en dela contribucion | acumulative de
el IPCC invernadero CUrso tendencia ala wndencla | la columna F

directo

Total

Fuente: Fuente: GBP del IPCC 2000

Dénde:

Columna A: Lista de categorias de fuentes/sumideros segun el IPCC

Columna B: Gases de efecto invernadero directo

Columna C: Estimaciones de emisiones del afio base segun los datos del inventario nacional, en
unidades equivalentes de CO2

Columna D: Estimaciones de emisiones del afio en curso segun el ultimo inventario nacional, en
unidades equivalentes de CO2

Columna E: Evaluacioén de la tendencia segun la ecuacion 2, en valor absoluto

Columna F: Porcentaje de contribucion a la tendencia total del inventario nacional

Columna G: Total acumulativo de la columna F, que se calcula sumando las cifras de la columna F
desde la primera fila hasta cada una de las filas.

Las entradas de las columnas A a D deben ser idénticas a las de la tabla de la evaluacion del nivel.
La evaluacion de la tendencia se calcula con la ecuacién 2 y el resultado en valor absoluto de Tx,t
de cada categoria de fuentes/sumideros se anota en la columna E y la suma de todas las entradas
se registra en la linea del total.

El porcentaje de contribucion de cada categoria de fuentes / sumideros al total de la columna E
se debe calcular e inscribir en la columna F, y esta columna se debe utilizar para identificar las
categorias de fuentes/sumideros que contribuyen con 95% a la tendencia del inventario en términos
absolutos.
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Una vez que se calculen las entradas de la columna F, las categorias de fuentes/sumideros (es decir,
las filas de la tabla) se pondran en orden descendente de magnitud, basandose en la columna F.
El total acumulativo de la columna F se debe entonces computar en la columna G. Las categorias
claves de fuentes/sumideros son aquellas que, sumadas en orden descendente de magnitud,
componen mas del 95% de la columna G.

Teniendo en cuenta algunos andlisis realizados, el IPCC propone un umbral general de 95% para
la evaluacion del nivel (Lxt) y la evaluacion de la tendencia (Txt) como una aproximacion razonable
del 90% de la incertidumbre para el método de nivel 1, que requiere un umbral predeterminado.

Sin embargo se podrian establecer otros umbrales en el caso de establecer que es necesario cubrir
un distinto porcentaje de incertidumbre mediante categorias claves de fuentes / sumideros. El equipo
responsable del inventario también puede determinar los umbrales estatales especificos para las
categorias claves de fuentes/sumideros que se necesitan para cubrir 90% de su incertidumbre,
segun sus analisis de incertidumbre estatales.

METODO DE NIVEL 2 PARA IDENTIFICAR LAS CATEGORIAS CLAVES DE FUENTES /
SUMIDEROS TOMANDO EN CUENTA LAS INCERTIDUMBRES

Las categorias claves de fuentes/sumideros se pueden identificar con el método mas complejo de
nivel 2, utilizando también los resultados del andlisis de incertidumbre. El método de nivel 2 guarda
conformidad con las buenas practicas, pero no es necesario para cumplirlas. Se recomienda
a los equipos responsables de los inventarios que en lo posible utilicen el nivel 2, ya que permite
comprender mejor las razones de la importancia de ciertas categorias de fuentes/sumideros y puede
ayudar a decidir el orden de prioridad de las actividades a fin de mejorar la calidad del inventario y
reducir la incertidumbre general.

Es necesario tener en cuenta que, como se usan distintos métodos, puede haber algunas diferencias
en las categorias claves de fuentes/sumideros que se identifiquen. En esos casos, se deberian
utilizar los resultados del método de nivel 2. Ademas, es probable que este método permita reducir
el numero de categorias claves de fuentes/sumideros que haya que considerar.
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METODOS CUALITATIVOS PARA IDENTIFICAR LAS CATEGORIAS CLAVES DE FUENTES /
SUMIDEROS

Al determinar categorias claves de fuentes/sumideros que no se evaluan con facilidad por medio de
un andlisis cuantitativo, hay otros criterios para considerar, entre ellos los siguientes:

+ Técnicas y tecnologias de mitigacion: Si las emisiones de una categoria de fuentes/sumideros
se estan reduciendo de manera importante gracias al uso de técnicas o tecnologias de mitigacion,
es una buena practica considerar esa categoria como principal. De ese modo, se le dara prioridad
en el inventario y se prepararan estimaciones de emisiones de alta calidad. Esa practica también
permitird asegurar que los métodos utilizados sean transparentes con respecto a las medidas de
mitigacion, lo cual es importante para evaluar la calidad del inventario;

+ Previsidn de un gran aumento de emisiones: Si el equipo responsable del inventario prevé que en
el futuro las emisiones de una categoria de fuentes/sumideros aumentaran en forma considerable,
se les recomienda que consideren a esa categoria como principal. Algunas de esas categorias
habran sido determinadas gracias a la evaluacion de la tendencia del afio en curso, y otras seran
identificadas al hacer la evaluacion de la tendencia hacia el futuro.

Es conveniente designar principal a una categoria cuando se prevé que en el futuro habra un
aumento de las emisiones de sus fuentes/sumideros, porque esa designacion puede servir para
que se usen anticipadamente métodos de nivel superior que constituyen buenas practicas y se
recojan datos mas detallados en una etapa mas temprana. Esto ultimo, a su vez, puede reducir la
probabilidad de tener que hacer cambios metodolégicos en el futuro y puede simplificar los nuevos
calculos de las estimaciones de emisiones a lo largo de la serie temporal si se llegan a hacer
cambios metodologicos;

+ Incertidumbre elevada: Si el equipo responsable del inventario no esta tomando en cuenta la
incertidumbre en forma explicita, usando el método de nivel 2 para identificar categorias claves
de fuentes/sumideros, quiza convenga considerar claves a las categorias de fuentes/sumideros
mas inciertas. La razdn es que, para reducir al maximo la incertidumbre general del inventario, lo
mas ventajoso es mejorar las estimaciones de estas categorias de fuentes/sumideros sumamente
inciertas. Si se las designa claves, es posible que se consiga mejorar la calidad del inventario;

+ Emisiones imprevistamente bajas o altas: Las verificaciones del orden de magnitud, pueden
ayudar a detectar errores y discrepancias en los calculos. Los organismos encargados del inventario
pueden considerar oportuno calificar de
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claves aquellas categorias de fuentes/sumideros cuyas estimaciones muestren que tienen emisiones
inesperadamente altas o bajas. Es una buena practica prestar atencion a aquellas categorias
de fuentes/sumideros en que se observen resultados imprevistos y asegurarse de que éstos son
fiables.

En la mayoria de los casos, la aplicacion de esos criterios cualitativos permitira identificar categorias
de fuentes / sumideros que ya han sido definidas como claves por medio del andlisis cuantitativo,
pero posiblemente sirvan para identificar algunas categorias adicionales, que se podran agregar a
la lista de categorias claves de fuentes/sumideros.

PRESENTACION DE RESULTADOS Y DOCUMENTACION

Calcular y reportar esta informacion sera luego fundamental para documentar y explicar la eleccidon
del método utilizado para estimar las emisiones de cada categoria de fuentes/sumideros. Ademas, los
organismos encargados del inventario deberan enumerar los criterios que siguieron para identificar
cada categoria principal de fuentes/sumideros (por ejemplo, evaluacion del nivel o tendencia, o
criterios cualitativos), y el método utilizado para realizar el analisis cuantitativo (por ejemplo, nivel
1 0 nivel 2).

Para registrar los resultados del analisis de categorias claves de fuentes/sumideros, se deberia
utilizar el siguiente cuadro que contiene columnas para presentar tanto los resultados del analisis
como los criterios que se aplicaron para identificar cada categoria de fuentes / sumideros.

Tabla 3 SINTESIS DEL ANALISIS DE LAS CATEGORIAS DE FUENTES / SUMIDEROS

CrADRD T4
SINTESIS DEL ANALISES DE LAS CATEGORIAS DE FUENTES
Método coantitative utilizade [ Nivel 1 [0 Nivel 2
A B Lo D E
Cavegorias de Gases de efecto Deskgnacion de SisemarcaSienla | Observaciones
fuentes segun el invernadero categoria principal columpa C, indicar
PCC direcro de fuentes (51 0 NO) criterios de
idenrificacidn

Fuente: Fuente: GBP del IPCC 2000
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Dénde:

Columna A: Lista de categorias de fuentes/sumideros segun el IPCC — las entradas deben ser las
mismas que las de la columna A de las Tablas 2y 3

Columna B: Gases de efecto invernadero directo — las entradas deben ser las mismas que las de
la columna B de las Tablas 2y 3

Columna C: Designacién de categoria principal de fuentes / sumideros — indicar “SI” cuando se
trate de una categoria principal.

Columna D: Criterios que se siguieron para identificar la categoria principal de fuentes/sumideros
— para cada categoria principal de fuentes/sumideros sefialada en la columna C, indicar uno o mas
de los siguientes criterios: “Nivel” para la evaluacion del nivel, “Tendencia” para la evaluacién de la
tendencia, y “Cualitativos” para los criterios cualitativos.

Columna E: Observaciones — inscribir las explicaciones que corresponda.
Ejemplo de Aplicacion

Para ilustrar el uso de los métodos y las buenas practicas sugeridas por el IPCC en sus directrices,
a continuacion desarrollamos un ejemplo de identificacion de categorias clave con datos no
reales. Asumiendo que un estado XX, utilizando métodos de nivel 1, han calculado las emisiones y
remociones de GEI de todas las fuentes y sumideros del estado y que el resultado de su trabajo se
puede encontrar en la siguiente tabla, a continuacién procederemos a determinar para cada sector
el nivel de agregacidon que se debe utilizar para identificar las categorias claves y luego aplicar los
métodos para determinar las categorias claves (incluido el sector de LULUCF) con una evaluacién

del nivel.

Categoria de emisién Categoria Total (COZ eq.)

IPCC 2000 2010 _
TOTAL de emisiones naclonales 1,456 748,94 3,413,4146.81
Energia 1 1.752.84583 2.735,304.58
Consumo de combustibles fasiles 1A 1.349.330.44 2,282,359.22 _
Industria generadora de energia 1A] 847.244.87 1,176,041.93
Manufaciura e industria de la 142 132,388.93 217.530.29
consfruceién
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Transporte 1A3 198,970.41 342,365.20
 Ofros sectores 1A4 142,522.12 264,055.87 |
Otros 1A5 28,204.10 282,365.92
" Emisiones fugitivas de 1B 383.535.39 452,945.36 |
- combustibles _
Combustibles sélidos 181 46,049.14 73.011.80
Petréleoc vy gas natural 162 337.466.25 379.933.56
Procesos Industriales 2 158,244.54 257.523.35
' Productos minerales 2A, 41,535.08 84,223.09 |
Industria quimica 2B 20,693.87 22,904.65
' Produccién de metales 2C 84.574.65 120.757.17 |
Produccion de halocarbonos y 2E 7.185.14 29,606.15

hexafluoruro de azufre $Fé
' Consume de halocarbonos ¥ 2F 4,255.80 32.29
hexafluoruro de azufre $Fé
Uso de Solventes vy ofros 3 257.5% 261,61
productos
Agricultura 4 142,372.04 317,284.52
Fermentacion entérica 44 39.880.43 78,559.81
Manejo de estiércol 4B 24,270.09 57.133.79
' Cultivo de arroz 4C 921.90 1,627.29 |
Suelos agricolas 4D 77.299.62 159,945.63 |
' Quemas programadas de suelos 4E N NO |
Quemas in situ de residuos 4F NO NO
agriceolas _ |
Cambio de uso de suelo y 5 -470,585.45 44,121.99
silvicultura _
' Cambio en bosques y ofros sA -678,245.88 -213,089.35
reservorios de biomasa lefiosa
' Conversién de Bosques y SB 83.557.48 268,572.42
Praderas
Abandono de tieras cullivadas 5C -75,970.58 -11,508.34
' Suelos 5D 93.53 147.27
' Desechos 6 73,312.37 58,418.76
Eliminacién de desechos sélidos bA 47,455.08 28,220.26
Tratamiento biolégico de los 4B NA, NA |
desechos sélidos
Incineracion de desechos &C IE IE |
Tratamiento ¥ eliminacién de &D 25,857.29 30,398.50

| aguas residuales

-
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Teniendo en cuenta que se tienen datos de las emisiones expresadas en CO2 equivalente de cada
uno de los seis principales sectores establecidos por el IPCC desde el afo base (2000) hasta el afio
del reporte del inventario (2010) se debe establecer dentro de cada uno de los seis sectores cuales
son las subcategorias que mas contribuyen a las emisiones totales del inventario o cuales son las
gue presentan variaciones mas importantes.

A simple vista se puede observar que los sectores no tienen un nivel homogéneo de desagregacion
y es necesario definir cuales categorias seran usadas en el andlisis. El unico sector con un nivel de
agregacion optimo es el de energia pues llegan hasta subcategoria. En este ejemplo no es posible
evaluar el criterio de identificacién al nivel de subcategoria, pues los demas sectores no presentan
datos con ese nivel de desagregacion.

La primera evaluacién utilizando el método de nivel 1, se hace sobre la cantidad de emisiones o
remociones netas aportadas por cada una de las categorias al inventario total. En este caso se
muestra el andlisis incluyendo las categorias del sector USCUSS. La evaluacion se debe hacer
teniendo en cuenta todas las emisiones y remociones en valor absoluto. Entonces la suma total de
emisiones/remociones en la formula corresponde a la contribucion total equivalente que es la suma
de los valores absolutos de las emisiones o de las absorciones durante el afio del reporte. Dado
que tanto las emisiones como las absorciones se introducen con signo positivo, la contribucion
total equivalente puede ser mayor que el total de las emisiones menos las absorciones de un pais
determinado.

La evaluacion de nivel es un célculo sencillo que divide el valor de las emisiones por cada categoria
sobre el valor de las emisiones totales el inventario, para obtener un valor porcentual de la
representatividad de la categoria en el inventario del ano. Luego se ordenen las categorias por la
columna de la evaluacion de nivel en orden descendente (de mayor a menor) y se calcula la suma
acumulada de la evaluacién por nivel en cada categoria (se suma la emision de la categoria con las
de las categorias anteriores) empezando por la primera en la tabla una vez ordenada).

Tabla 4. Evaluacion de categorias clave por nivel

Gases de . Estimacitn
Categoria de fuentes efecto Bt:r;:::;m del afo de | Evaluacién del acm:?::ilw de
fsumideros por Sector | Invernadero reporte nivel 2010
{2000) la columna E
directo (2010)
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La evaluacion de la tendencia se calcula de manera similar, restando la estimacion de la categoria
de fuentes / sumideros x correspondiente al afio base (afo 0) de la estimacion del afio en curso
(afo t), y dividiendo la diferencia por la estimacion del afio en curso. La tendencia total es el cambio
en las emisiones del inventario total a lo largo del tiempo, que se calcula restando la estimacion del
inventario total (contribucion total equivalente) correspondiente al afio base (afo 0) de la estimacion
del afo en curso (afo t), y dividiendo esta diferencia por la estimacion del afio en curso. El resultado
de la resta de tendencias (es decir, la tendencia de la categoria de fuentes/sumideros menos la
tendencia total) se multiplica por el resultado de la evaluacion del nivel para lograr una ponderacion

Manejo de estiércol CH4 24,270.09 57,133.79 0.0139 96.97%
Tratamiento y
eliminacion de aguas CH4 25,857.29 30,398.50 00074 a7.70%
residuales
Produccidn de
halacarbonos y
hewall de 5FG6 7.185.16 29,606.15 0.0072 98.42%
arufre 5F&
Eliminacion de

; hos sélid CHa 47.455.08 28,220.26 00068 99.11%
Industria guimica oz 20,693.87 22.904.65 0.0056 99.66%
Abandono de tierras

itivad o2 75,970.58 11,508.34 0.0028 99.94%

Cultiva de arroz CH4 5921.90 1,627.29 0.0004 99.98%
Lo de Solventes y
ctros produsctos o2 557.59 561.61 0.0001 100.00%
Suelos o2 93.53 14727 00000 100.00%
Consumo de
halocarbonos y
hewall de 5F6 4,255.80 32.29 0.0000 100.00%
arufre SF6
Total 3,123,488.43 | 4,120,135.56 1

adecuada.
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Categoria de

fuentes/sumideros

por Sector

Manejo de
estidreol

Gases de
efecto
invernaders
directo

CH4

CO2 Emisiones
Remociones

Estimacion :tlr afio 2
del afto base reporte
{2000) (2010)

24,370,089

5713379

Evaluacién
de la
tendencia

0.00

% de
contribucidn
de la
tendencia

1.44%

Total
acumulativo
de la
columna F

Produccidn de
halocarbonos y

hexafluorure de

7,185.16

29,606.15

0.00

1.15%

98.65%

metales

B4,576.65

120,757.17

0.00

0.53%

99.18%

Consumo de
halocarbonos y
hexafluvoruro de

5F6

4,255.80

32.19

0.00

0.32%
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Industria quimica o2 20,693.87 12,904.65 0.0a 0.25% 99.7T5%
Tratamiento y
eliminacidn de CHa 25,857.29 30,398.50 0.00 0.21% 99 97%
aguas residuales
Cultivo de arroz CHa4 921.590 1,627.29 Q.00 0.02% 99._99%
Uso de Solventes y
7. . !

uctos oz 557.59 561.61 0.00 0.01% 10:0.00%

Suelos o2 93.53 147.27 0.00 0.00% 10:0.00%
Total 3123488 .432 | 4120135.557 | 0.32071297 1

Para esto se usan las férmulas sugeridas por el IPCC. Si se desea ampliar la informacion se
puede consultar el “Capitulo 7 Eleccidén de la metodologia y realizacién de nuevos céalculos” de las
Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas y la gestién de la incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de invernadero” y el “Capitulo 5: Cuestiones multisectoriales del documento
de Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS”.

Finalmente se registran las categorias identificadas en la tabla resumen como se muestra en el
siguiente ejemplo.

Resumen del Andlisis de las categorias de

Fuentes/Sumideros
Gases de
Categoria de Categoria € Designacién de la | Sise marca Sienla
fuentes/sumideros invernad L
rs ] IPCC oo categoria de fuente | columna C, indicar
po directo o sumiders como criterios de Observaciones
categoria Clave identificacian
[5i/Ma) (Nivel, Tendencia)

ndustioquimica |20 || w0 | [

Produccidn de
haolocarbonos y 2E 5F6 WO
hexaflvoruro de azufre
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desechos
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Tratamiento y
eliminacion de oguas
residuales

el

NO




\—W”—H

Modulo 2.

Cbémo seleccionar las categorias de uso del suelo (bosque/plantaciones), tipos de vegetacion que
son convertidos (bosque y pastizal), y los usos del suelo/sistemas de manejo (para el inventario de
carbono del suelo).

Las categorias para el reporte de los GEI segun las orientaciones del IPCC 1996.

El objetivo de las instrucciones de reporte que se brindan en las orientaciones es proporcionar los
medios para asegurar que todos los reportes sean consistentes, transparentes y comparables,
por esto se proponen un conjunto de categorias de fuentes/sumideros, con sus definiciones que
son aquellas categorias que deben ser utilizadas cuando se reportan emisiones y remociones.
Las categorias de fuentes/sumideros se agrupan por sector y deben cubrir la mayor parte de las
actividades que resultan en emisiones o capturas de gases de efecto invernadero.

Sin embargo, en algunos paises o estados se pueden necesitar adicionar actividades o categorias
en el sector “Otros” buscando cubrir sus circunstancias particulares. En este caso se debe asegurar
de describir cuidadosamente la naturaleza de estas nuevas actividades de manera que estas puedan
llegar en un futuro a ser incluidas y actualizadas por el IPCC. Es muy importante recordar que todas
estas actividades se limitan a aquellas actividades relacionadas con actividades antropogénicas y
Sus emisiones y remociones asociadas.

Es posible que al comparar las categorias de fuentes/sumideros usadas en el inventario estatal de
emisiones de GEI con las categorias de fuentes/sumideros sugeridas por el IPCC existan diferencias.
En este caso se puede recurrir a la asignacién de categorias superiores 0 “mas amplias” entre las
categorias IPCC. Y en el caso de que no sea posible asignar la categoria se pueden reportar varias
categorias pequenas al mayor nivel posible de agregacion en la estructura del IPCC.

Si definitivamente el inventario no puede adaptarse al modelo propuesto por el IPCC y no se pueden
mostrar las estimaciones bajo la categoria otros, se debe asegurar que se explique de manera muy
precisa en donde radican las diferencias y que se incluye en la categoria otros.
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Fuente — Cualquier proceso o actividad que libere en la atmoésfera gases de invernadero (tales
como el CO2 y el CH4). Un almacén de carbono puede ser fuente liberadora de carbono a la
atmosfera si recibe menos carbono que el que emite.

Sumidero — Cualquier proceso, actividad o mecanismo que remueva gases de invernadero (como
el CO2) de la atmésfera. Un almacén determinado puede ser sumidero de carbono atmosférico si,
durante un lapso, fluye mas carbono atmosférico hacia su interior que el que se libera a la atmosfera.

LAS CATENGORiAS DEL SECTOR DE LAND-USE CHANGE & FORESTRY LUCF O CUSYS (SIGLA
EN ESPANOL)

En este sector se agrupan las actividades relacionadas con las emisiones y remociones generadas
por el manejo del bosque y las actividades del cambio de uso del suelo. Estas actividades tienen
un impacto principalmente en 3 reservorios de carbono:

+ Biomasa aérea,
+ Biomasa subterraneay
+ Carbono del suelo.

De manera general, se incluyen en este sector el tipo de actividades practicadas en una unidad
de terreno, tales como areas forestales, de cultivo, pastizal. En el documento de orientaciones
del IPCC1996R se hace referencia a las fuentes y sumideros de GEI asociados con la emision/
remocion derivada de aquellas actividades humanas que cambian la forma de uso del suelo (p. Ej.,
conversion de bosque a campo agricola, conversion de pastizal a bosque) o que afecten la cantidad
de biomasa presente en los depositos de biomasa existentes (p. Ej., bosques, arboles en zonas
urbanas, sabanas) y los depoésitos de carbono en el suelo.

La metodologia aportada por el IPCC en las orientaciones del IPCC 1996R, se basa en dos
suposiciones la primera que el flujo de y hacia la atmdésfera de CO:2 se supone igual a los cambios
en los depoésitos de carbono presentes en la biomasa y en el suelo; y |la segunda que los cambios
en los depdésitos de carbono pueden estimarse a partir de establecer tasas de cambio en el uso
del suelo y las practicas empleadas para conseguir tal cambio (p. Ej., quema, desmonte total,
corte selectivo, cambio en las formas de manejo del terreno, manejo silvicola, etc.).
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Para esto se requiere conocer el uso del suelo durante el afo del inventario, la conversion de
bosques o de pastizal a otros usos del suelo y los contenidos de carbono en las diferentes categorias
de uso del suelo; incluyendo en lo anterior tanto a los terrenos que cambiaron como a los que no
cambiaron de categoria de uso del suelo.

Las Orientaciones del IPCC 1996R aportan una aproximacion metodologica y datos por defecto
para el inventario de GEI en el sector CUSyS. Este enfoque por defecto consiste en estimar el
inventario de GEI mediante cuatro categorias:

+ Cambios en bosques y otros depésitos de biomasa lefhosa — los efectos mas importantes
de las interacciones de los seres humanos con el bosque se consideran dentro de una amplia
categoria unica que incluye el manejo comercial, la extraccion de madera en rollo (troncos) y lefia,
produccion y uso de objetos de madera, asi como el establecimiento y operacién de plantaciones
forestales y de arboles urbanos, suburbanos y en otros terrenos no forestales

+ Conversion de bosques y pastizales — la conversién de bosques y pastizales a agostaderos,
cultivos y otras formas de manejo puede cambiar significativamente los depésitos de carbono en la
vegetacion y el suelo

« El abandono de campos agricolas, agostaderos, plantaciones forestales y otras formas de
manejo, las cuales regeneran su condicion previa de bosques o pastizal

- Emisiones y remociones de CO2 de los suelos — esta categoria abarca las emisiones o
remociones de CO2 derivadas de: i) cultivo en suelos minerales, ii) cultivo en suelos organicos, y iii)
aplicacion de cal en suelos agricolas.

También menciona aspectos metodoldgicos para posibles categorias adicionales tales como
biomasa subterranea, perturbaciones naturales (incluyendo el fuego), cultivo itinerante y la
inundacion y drenaje de humedales.

LAS SUBCATEGQRiAS DEL SECTOR DE LAND-USE CHANGE & FORESTRY LUCF O CUSyS
(SIGLA EN ESPANOL)

Cambios en bosques y otros depositos de biomasa lefiosa (5A) — Hoja de trabajo 5.1

En esta categoria (5A) se estiman las emisiones/remociones de carbono debidas a cambios en
bosques y otros depdsitos de biomasa lefiosa afectados por las actividades humanas. Para calcular
el cambio en los depositos de biomasa, se estiman:

3
“32 dg‘o NAFOR Comision Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur

~



_/‘_—_\/\/kw_//\/v———\/

* la captura neta de CO2,

+ el incremento anual de biomasa en plantaciones y/o bosques donde se extrae madera en

rollo u otros productos,

« el crecimiento de los arboles en poblados, granjas y areas urbanas y cualquier otro almacén

importante de biomasa lefiosa.
Se incluyen las siguientes subcategorias:

*5A 1 BOSQUES TROPICALES.
*5A 1 a Muy Himedos
* 5 A1 b Hiomedos, corta estacion seca
*5 A1 c Humedos, larga estacion seca
*5A1d Secos
*5A 1 e Montano humedo
5 A1 f Montano seco
* 5 A1 g Plantaciones
*5A1 h Otros
5 A2 BOSQUES TEMPLADOS.
* 5 A2 a Coniferos
* 5 A2 b Latifoliados
* 5 A 2 c Plantaciones
*5A2d Otros
5 A3 BOSQUES BOREALES.
* 5 A 3 a Mixtos Latifoliados/Coniferos
* 5 A 3 b Coniferos
* 5 A 3 c Bosques de tundra

* 5 A4 Praderas/TUNDRA emisiones y remociones de CO2 de praderas incluyendo sabanas

tropicales y tundra boreal.

5 A5 OTRAS emisiones y remociones de CO2 de otras categorias de biomasa incluyendo
zonas urbanas arboladas y granjas de arboles, etc.

Conversion de bosques y pastizales (5B) — Hoja de trabajo 5.2

Esta categoria (5B o 5-2) estima las emisiones de CO2 en la conversidén del bosque y pastizal a
otro uso del suelo como areas de cultivo, resultando en la emision de CO2, CH4, CO, N20, NOx y
NMVOC por la quema de biomasa en y fuera del sitio y por la muerte y descomposicién de biomasa
sobre el suelo. Se incluyen las siguientes subcategorias:

5B 1 BOSQUES TROPICALES.
0 5 B 1 a Muy Humedos
o0 5 B 1 b Himedos, corta estacién seca
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0 5 B 1 ¢ Himedos, larga estacion seca
o0 5B 1d Secos
0 5 B 1 e Montano humedo
o 5B 1 f Montano seco
o 5 B 1 g Plantaciones
0 5B 1 h Otros
-5 B 2 BOSQUES TEMPLADOS.
o0 5 B 2 a Coniferos
o0 5 B 2 b Latifoliados
0 5 B 2 c Plantaciones
0 5B 2d Otros
+ 5 B 3 BOSQUES BOREALES.
o 5 B 3 a Mixtos Latifoliados/Coniferos
o0 5 B 3 b Coniferos
0 5 B 3 ¢ Bosques de tundra
0 5 B 4 Praderas/TUNDRA emisiones y remociones de CO2 de praderas incluyendo sabanas
tropicales y tundra boreal.
0 5 B 5 OTRAS emisiones y remociones de CO2 de otras categorias de biomasa incluyendo
zonas urbanas arboladas y granjas de arboles, etc.

Abandono de terrenos manejados (5C y Hoja de trabajo 5-4)

Si se abandonan terrenos manejados (p. Ej., areas de cultivos y agostaderos), puede reacumularse
carbono en la vegetacion y el suelo. La categoria 5C s6lo considera la acumulacion de carbono en
la biomasa. Se sugieren dos horizontes de tiempo para estimar la captura de carbono:

+ Horizonte de tiempo de 20 afos para captar el rapido crecimiento después del abandono
+ Horizonte de tiempo de 20-100 anos para captar tasas de crecimiento menores

Se incluyen las siguientes subcategorias:

5 C 1 BOSQUES TROPICALES

5 C 2 BOSQUES TEMPLADOS

5 C 3 BOREAL FORESTS

5 C 4 Praderas/TUNDRA

5 C 5 OTRAS Remociones por el abandono de tierras y recrecimiento de cualquier tipo de
biomasa diferente a bosques y praderas.
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Emisiones y remociones de CO2 de los suelos (5D y Hoja de trabajo 5-5)

La categoria incluye la estimacion de las emisiones netas de CO2 (fuentes y sumideros) para tres
procesos.

+ Cambios en el carbono del suelo para suelos minerales
+ Emision de carbono de suelos organicos bajo manejo intensivo
« Emisién de carbono del encalado de suelos agricolas

Otras categorias (Hoja de trabajo -5E- de las Orientaciones IPCC 1996R)

La categoria 5E da la posibilidad a las partes de reportar emisiones/remociones de otras fuentes/
sumideros del sector CUSyS, las cuales no estan incluidas en las Categorias 5A a 5D. Algunos
ejemplos de otras fuentes/sumideros que pueden incluirse.

Productos de madera cosechados
+ Humedales

* Madera en colinas

+ Biomasa bajo el suelo

En otras categorias puede incluirse la extraccion de productos lefiosos (EPL), humedales y otras
fuentes y sumideros. La suposicion por defecto de las Orientaciones del IPCC 1996R es que el
carbono extraido en madera y otras formas de biomasa de los bosques es oxidado durante el afio
de extraccion. No obstante, los paises pueden reportar sus depositos de EPL, si es que pueden
documentar que los depdsitos de productos del bosque estan, en efecto, incrementandose.s

LAS CATEGORIAS DEL SECTOR DE LAND-USE, LAND-USE CHANGE & FORESTRY LULUCF
O USCUSS - GBP2003

Uno de los criterios utilizados para definir la coherencia de las Orientaciones del IPCC 1996R,
consiste en que las categorias de fuentes o de sumideros especificas incluidas en las Guias sobre
las buenas practicas para UTCUTS corresponden a las categorias de las Directrices del IPCC.
Esto permite la inclusién de categorias adicionales de fuentes o sumideros sobre tierra gestionada
cuando estan abarcados en la categoria “Otras” del Capitulo 5 de las Directrices del IPCC.

3 El Apéndice 3a.1 de la GBP2003 proporciona una guia metodoldgica para estimar emisiones y remociones en EPL.
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Uno de los avances de las GBP2003, es la orientacion basada en categorias de uso del suelo para
la organizacion metodolégica. La GBP2003 utiliza seis categorias de uso del suelo para asegurar
una cobertura total del area geogréfica de los paises en forma consistente y representativa de
todas las categorias de cobertura presentes. Las categorias son suficientemente generales para
clasificar todas las areas de tierra en la mayoria de los paises y conciliar diferencias en los sistemas
de clasificacidn nacionales que se deben utilizar en forma coherente en el tiempo

La tabla 5 muestra estas seis categorias con sus correspondientes subcategorias, asi como los GEI
mas importantes y los depdésitos de carbono utilizados en la GBP2003.

+ Las emisiones y remociones de CO2 son estimadas para cada uno de los depésitos de carbono
existentes:
o Biomasa sobre el nivel del suelo (BSS), biomasa subterranea (BDS), carbono en suelo,
material organica en descomposicién (MOD) y mantillo.

+ Los gases no CO2 inventariados son:
o CH4, N20, COy NOX

+ Fuentes de gases no CO2:
o N20 y CH4 de incendios forestales,
o0 N20 de bosques manejados (fertilizados),
o N20 del drenaje de suelos forestales,
o N20 y CH4 de humedales manejados y
o emisiones de N20 del suelo al ser convertido a otro uso del suelo.

Tabla 5. Categorias y subcategorias principales, depdsitos de carbono y gases distintos al CO2

Categorias de

uso de suelo

Subcategorias
[eon base enla

Mivel de
desagregacion

Depositoes
de C

Gases
ro SO0

principales eonversidén)
Bosques Bosque sin cambio - Parennifclio, B35, BOS, CHa,
Areas convertidas a caducifolio etc. MOD, Nz
bosque - Eucaliptor, manfilo y
SeCUncano carbono
Cultives Cultive sin cambic - Imigada, sin riego del suelo
Areas convertidas a - Arraral: imgada,
culfiv caplacion de lluvia
- Coco, calé, 1é, ete.
Pastizal Pasfizal sin cambio - Regiones cBmaticas
Areas converlidas a
pasthizal
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| Humedales | Humedal sin cambio = Turba
Areas convertidas a - Inundado
| _ humedal
Area urbana ' Urbona sin combio
. Areas converlidas a
| urbanos

La GBP reconoce que las denominaciones de estas categorias de tierras son una combinacion de
clases de cubierta forestal (p. €j., tierras forestales, praderas, humedales) y uso de la tierra (p. €j.,
tierras agricolas, asentamientos), pero establece que para fines practicos, se hace referencia a
ellas como categorias de uso de la tierra. Los argumentos para la eleccion de estas categorias
particulares son:

+ Son razonablemente coherentes con las Directrices del IPCC;
+ Son sélidas como base para la estimacién del carbono;
+ Son razonablemente cartografiables por métodos de teledeteccion; y

+ Son completas en el sentido de que todas las areas de tierra se deben representar en una u otra
categoria.

Caracteristicas de las categorias de uso de suelo en las que se basa la metodologia

Las caracteristicas clave de las seis categorias y subcategorias de uso del suelo adoptadas en la
GBP2003 mostradas en la tabla 5 son:

Areas boscosas (Tierras forestales)

Esta categoria comprende toda la tierra con vegetacién lefiosa coherente con umbrales utilizados
para definir las tierras forestales en el inventario nacional de GEI subdivididas a nivel nacional y
cultivadas y no cultivadas, y también por tipo de ecosistema, segun se especifica en las Directrices
del IPCC.3 También comprende sistemas con vegetacion actualmente inferior al umbral de la
categoria de tierras forestales, pero que se espera que lo rebase.

+ Estima los cambios en los depdésitos de carbono y las emisiones/remociones de GEI asociadas a
cambios en la biomasa y el carbono organico del suelo en areas boscosas y areas convertidas
a boscosas.

+ Proporciona metodologia para cinco depésitos de carbono

+ Relaciona la biomasa y los depdsitos de carbono para areas en la misma categoria (en niveles
superiores)

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
_J CONAFOR

.



+ Estima el incremento anual de los depésitos de carbono en la biomasa viva (BSS + BDS), la
disminucidn en los depositos de carbono y el cambio neto en los depdsitos de carbono

+ Estima el cambio en el depdésito de carbono en madera en descomposicion, hojarasca y el cambio
neto anual del deposito de carbono en la materia organica en descomposicion

+ Estima el cambio en el depésito de carbono suelos, en suelos minerales, suelos organicos vy el
cambio neto anual en los depoésitos de carbono en los suelos

Areas de cultivo (Tierras Agricolas)

Esta categoria comprende tierras de cultivo y labranza, y sistemas agroforestales donde la
vegetacion no llega al umbral utilizado para la categoria de tierra forestal, con arreglo a la seleccion
de definiciones nacionales.

+ Proporciona métodos para estimar los cambios en los depésitos de carbono en areas de cultivo y
las emisiones de N20 de areas convertidas a areas de cultivo

+ Estima el cambio anual en los depdsitos de carbono en la materia organica viva con base en:
superficie anual de areas de cultivo con biomasa lefiosa perenne y tasa de crecimiento anual de la
biomasa lefiosa perenne, deduciendo la cosecha de carbono en forma de biomasa

+ Estima el cambio anual en los depdésitos de carbono en suelos minerales con base en: estimaciones
del almacén de COS en el afno t (el lapso por defecto es de 20 anos) y el COS durante el afo de
inventario

+ Estima el cambio anual en depésitos de carbono en suelos organicos con base en la estimacion
de la superficie con suelos organicos y el factor de emisidon para los suelos organicos sometidos a
cultivo

+ Estima el cambio anual en depositos de carbono en materia organica viva, suelos minerales y
suelos organicos para las distintas categorias de uso de suelo convertidas a areas de cultivo

+ Estima la emisién anual de N20 de suelos minerales a los que se anade N (en forma de
fertilizantes, abonos organicos y esquilmos agricolas) y del N liberado por la mineralizacién de la
materia organica del suelo

Pastizal (Praderas)

Esta categoria comprende los pastizales y la tierra de pastoreo que no se considera tierra agricola.
También comprende sistemas con vegetacion inferior al umbral utilizado en la categoria de tierras
forestales y no se espera que rebase, sin
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intervencion humana, los umbrales utilizados en la categoria de tierras forestales. Esta categoria
comprende asimismo todas las praderas, desde las tierras incultas hasta las zonas recreativas, asi
como los sistemas agricolas y de silvopastoreo, subdivididos en gestionados y no gestionados, de
acuerdo con las definiciones nacionales.

* Losdepositos de carbono en pastizal son afectados porlas actividades humanasy por perturbaciones
naturales, incluyendo la cosecha de biomasa lefiosa, la degradacion de la vegetacion, el pastoreo, el
fuego, la rehabilitacion, el manejo de pastizal etc., en los pastizales domina la biomasa subterranea,
incluyendo la biomasa de las raices y la materia organica del suelo

* Proporciona metodologia para estimar cambios en los depésitos de carbono en la materia organica
viva y los suelos en pastizal y areas convertidas a pastizal

+ Estima el cambio anual en depdésitos de carbono en materia organica viva y el carbono del suelo
(suelos minerales y suelos organicos cultivados) en pastizal sin cambio y en areas convertidas a
pastizal

+ Proporciona metodologia para estimar las emisiones de GEI no CO2 de incendios de la
vegetacion con base en: superficie de pastizal quemado, masa del combustible existente, eficiencia
de la combustién y factor de emisidén para cada uno de los GEI en pastizal sin cambio y en & reas
convertidas a pastizal

Humedales

Esta categoria comprende la tierra cubierta o saturada por agua durante la totalidad o parte del
ano (p. ej., turbera) que no entra en las categorias de tierras forestales, tierras agricolas, pastizales
0 asentamientos. Esta categoria puede subdividirse en gestionados y no gestionados, segun las
definiciones nacionales. Comprende embalses como subdivisién gestionada y rios y lagos naturales
como subdivisiones no gestionadas.

* Incluye areas cubiertas o saturadas de agua durante todo o parte del afio y que no caigan en otra
categoria de uso del suelo

+ Para el inventario de GEI es necesario distinguir entre humedales manejados y no manejados
+ Los GEI estimados son: CO2, CH4 y N20

+ El Apéndice incluye metodologia para estimar los GEl en humedales sin cambio y el texto principal,
en areas convertidas a humedales
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+ Estima cambios en los depoésitos de carbono en areas convertidas a humedales debido a la
extraccion de turba y en areas convertidas a humedales

+ Estima las emisiones de N20 del drenaje de turberas y terrenos inundados y las emisiones de
CH4 de terrenos inundados

« Estima el cambio anual en los depédsitos de carbono en la materia organica viva en areas
convertidas a humedales

Areas urbanas (Asentamientos)

Esta categoria comprende toda la tierra desarrollada, con inclusion de la infraestructura de transporte
y los asentamientos humanos de todo tamafno, a menos que estén ya incluidos en otras categorias.
Esto debe ser coherente con la seleccion de definiciones nacionales.

+ Aqui se incluyen todas las clases de terrenos arbolados y arboles en poblados

+ Proporciona metodologia para estimar las emisiones de CO2 y las remociones debidas a
superficies convertidas a areas urbanas y, en el Apéndice, para areas urbanas sin cambio

+ Métodos para estimar el cambio anual en los depésitos de carbono en materia organica viva en
bosques convertidos a areas urbanas con base en la superficie del area convertida y el depésito de
carbono en materia organica viva presente justo antes y después de la conversion a area urbana

Sin cobertura vegetal (Otras Tierras)

Incluye areas de suelo sin cobertura vegetal, rocas, hielo y toda superficie de terreno no manejadas
que no caigan dentro de otra categoria de uso de suelo

* No es necesario evaluar los cambios en los depdsitos de carbono y emisiones/remociones de GEI
no CO2 para aquéllas areas sin cobertura vegetal que no cambien a otra categoria

- Se proporciona metodologia para estimar el cambio anual en los depositos de carbono en ‘Areas
convertidas a areas sin cobertura vegetal’ con base en estimaciones del cambio en los depositos
de carbono en la materia orgéanica viva 'y en el COS

‘40 ﬁ‘ Comision Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
. 9

»
CONAFOR

~



S O e A R ————

Buenas Practicas

* Prestar atencién al deducir el uso de la tierra de estas categorias. Por ejemplo, areas con diferentes
usos pueden ser suficientemente importantes para que los paises las consideren por separado, en
Cuyo caso es una buena practica hacer subcategorias de esas clases adicionales de las categorias
principales sugeridas y tener la seguridad de que se tomaran en consideracién todas las tierras.

« Utilizar las definiciones propias del estado para cada una de estas categorias, de manera que, por
supuesto, se refieren a definiciones aceptadas internacionalmente, como las de la FAO, la Ramsar,
etc.

+ La tierra gestionada puede distinguirse de la no gestionada porque no se limita a la produccion
sino que cumple también funciones ecoldgicas y sociales.

+ Las definiciones detalladas y el método nacional (estatal) para distinguir entre tierra no gestionada
y gestionada se deben describir en forma transparente.

+ Clasificar la tierra en una sola categoria para impedir el doble computo.

+ Si el sistema de clasificacion de tierras de un pais no corresponde a las categorias i) a vi) descritas
anteriormente, es una buena practica combinar o separar las clases de tierra existentes de este
sistema de clasificacion de uso de la tierra con el fin de utilizar las categorias aqui expuestas, e
informar sobre el procedimiento adoptado.

+ Especificar las definiciones nacionales de todas las categorias utilizadas en el inventario e informar
de cualesquiera valores umbral o de parametros utilizados en las definiciones.

+ Cuando se modifican o elaboran por primera vez sistemas nacionales de clasificacion de la tierra
es una buena practica asegurar su compatibilidad con las clases de uso de la tierra i) a vi).

+ Las categorias generales enumeradas anteriormente ofrecen el marco para una nueva subdivision
por actividad, régimen de gestion, zona climatica y tipo de ecosistema, segln sea necesario para
atender las necesidades de los métodos de evaluacion de las variaciones en el carbono almacenado
y en las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y permiten la comparacion con las
categorias 5A a 5E de las Directrices del IPCC.
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Categorias en las Directrices IPCC 1996R y en la GBP2003

No hay una correspondencia univoca entre las categorias de las Directrices IPCC 1996R (5A a 5E)
y la GBP2003 (bosque, cultivo etc.). La GBP2003 afiade categorias de uso de suelo, depositos de
carbono y gases no CO2 adicionales

Cada categoria de uso de suelo de las GBP2003, requiere estimar diferentes categorias de
las Directrices IPCC 1996R. Por ejemplo, a la categoria bosque sin cambio de la GBP2003 le
corresponde la categoria 5A de las Directrices IPCC 1996R, mientras que dentro de la categoria
‘Areas convertidas a Bosque’ las categorias correspondientes en las Directrices IPCC 1996R serian
las 5A, 5C y 5D.

Tabla 6 Cuadro de reporte del inventario de GEI mediante la GBP2003 y su conexion con las Directrices
IPCC 1996R

Categorias de fuentes y D RICC | Emisiones/ CHa | NzO | MOy | SO
sumidernos de gases de efecio 199 4R remaocionas
invernadero netas de CO2 11

(Ga]

&, Total de las categorias de wso
del suelo

5.A. Bosque

5.A.1. Bosgue que permanscen 5*
como Bosgue
5.4.2. Areas convertidas a oA, 5C,
Ec:-sqye 50
5.B. areqs de culfivo
5.B.1. Areas de cultivo que sS4, 5D
pemanecen como Areas de
cultivo

5.8.2. Areas convertidas a Areas 5B, 5D
de cultive
5.C. Pastizal
5.C.1. Pastizal que permanecen 5A, 5D
comao Pastizal
5.C.2. Areas convertidas a 5C, 5D
Pastizal

5.0. Humedales [l
5.0.1. Humedales que SA, BE
permanecen como Humedales
5.0.2. Areqas conveartidas a 5B, SE
Humedales

5.E, Aregs urbanas 12
5.E.1. Areas urbanas que 5°
permanscen como Areas
urbanas

5.E.2. Areas converlidas a Areas 5B, SE
urbanas

5.F. Areqs sin coberfura vegetal
12y

5.F.1. Areas sin cobertura vegetal 58
que permanecen come Areas sin
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coberiura vegetal

5.F.2. Areas convertidas a Areas 58, 5E
sin cobertura vegetal

5.G. Oftras |especificar por faveor)

i

Cosecha de productos de

maderg 12
Fuenbe: FCOC/CPI2003/8/Add.) . Deciion 13/CPY Good proclice guidance Tor land use, land-use change ond foresiry in the
prapaiahen o rohend greanhcade gal mvanlanss uadar Iha Sorvenhon,

REPRESENTACION DE AREAS DE TIERRA

Tres procedimientos para representar areas de tierra utilizando las categorias generales definidas
en la seccién anterior.

Estos procedimientos no se son en realidad niveles jerarquicos, es decir que no se excluyen
mutuamente, y es posible utilizar la combinacion de procedimientos que refleje las necesidades
de célculo y las circunstancias nacionales. En consecuencia, un procedimiento puede aplicarse
de manera uniforme a todas las areas y categorias de uso de la tierra en un pais, o bien pueden
aplicarse diferentes procedimientos a diferentes regiones o categorias y en diferentes intervalos de
tiempo.

En todos los casos, es una buena practica caracterizar y tener en cuenta todas las areas de
tierra pertinentes de un pais. Utilizando la buena practica en la aplicacion de cualquiera de los
procedimientos se lograra mayor exactitud y precision en la estimacién de la superficie a fines de
inventario.

En todos los procedimientos hay que reunir datos para estimar las tendencias histéricas en el uso
de la tierra, que son necesarios para los métodos de inventario descritos en las Directrices del IPCC
y en las GBP2003. La cantidad de datos histéricos requeridos se basara en el tiempo necesario
para que el carbono almacenado alcance el equilibrio (con frecuencia 20 afos en los métodos por
defecto del IPCC).

PROCEDIMIENTO 1: DATOS BASICOS SOBRE EL USO DE LA TIERRA

El procedimiento 1 es probablemente el mas comunmente utilizado actualmente para preparar
estimaciones de emisiones y absorciones en las categorias 5A-5E de las Directrices del IPCC.
Mediante este procedimiento se suelen utilizar conjuntos de datos probablemente preparados para
otros fines, como estadisticas sobre silvicultura o agricultura y es frecuente que se combinen varios
conjuntos de datos para abarcar todas las clasificaciones de la tierra y las regiones de un pais. Sin
embargo se debe tener en cuenta que la falta de un
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sistema de datos unificado puede conducir al doble cémputo o a la omision, pues los organismos
que intervienen pueden utilizar definiciones distintas del uso de la tierra especifico para reunir sus
bases de datos.

En las GBP 2003 del IPCC se sugiere la manera de abordar este aspecto. La cobertura ha de
ser, evidentemente, suficientemente completa para incluir todas las areas de tierra afectadas por
las actividades que figuran en el Sector, pero pueden no abarcar categorias como ecosistemas,
humedales o asentamientos no gestionados.

PROCEDIMIENTO 2: ESTUDIO DE USO DE LA TIERRA Y CAMBIO DE USO DE LA TIERRA

La principal caracteristica del procedimiento 2 es que ofrece una evaluacion a escala nacional o
regional no solo de las pérdidas o ganancias en el rea de categorias de tierra especificas, sino lo
gue representan esos cambios, es decir, las areas de cambios de una categoria a otra.

Para seguir los cambios en el uso de la tierra en este modo explicito normalmente habra que
estimar las categorias de uso de la tierra iniciales y finales, asi como la superficie total de tierra no
modificada por categoria.

El resultado final de este procedimiento puede presentarse como una matriz de cambio y uso de
la tierra no espacialmente explicita. La forma de la matriz consiste en un formato compacto para
representar las zonas que han entrado en diferentes transiciones entre todas las categorias de uso
de la tierra posibles.

Las bases de datos existentes sobre uso de la tierra pueden tener suficientes detalles para este
procedimiento, o tal vez sea necesario obtener datos mediante muestreo. Los datos de entrada
pueden o no haber sido originalmente espacialmente explicitos (es decir, cartografiados o
referenciados geograficamente de otro modo).

Para aplicar los procedimientos 1y 2, es una buena practica:

« armonizar definiciones entre las bases de datos independientes existentes y también con
las categorias generales de uso de la tierra del Inventario con el fin de minimizar lagunas y
superposiciones.

+ asegurarse de que en las categorias de uso de la tierra utilizadas se pueden identificar todas las
actividades pertinentes.

+ asegurarse de que los métodos de adquisicion de datos son fiables, estdn debidamente
documentados desde el punto de vista metodolégico y del tiempo, corresponden a una escala
apropiada, y proceden de buenas fuentes
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+ aplicar en forma coherente las definiciones de categorias entre periodos

+ elaborar estimaciones de incertidumbre para las superficies de categoria de tierra y cambios
en el area que se utilizaran en la estimacion de variaciones de carbono almacenado, emisiones y
absorciones

+ evaluar si la suma de las areas en las bases de datos de clasificacién de tierras corresponde al
area territorial total, habida cuenta del nivel de incertidumbre de los datos.

PROCEDIMIENTO 3: DATOS SOBRE EL USO DE LATIERRA GEOGRAFICAMENTE EXPLICITOS

En el procedimiento 3 se necesitan observaciones espacialmente explicitas del uso de la tierra
y del cambio de uso de la tierra. Los datos pueden obtenerse por muestreo de puntos situados
geograficamente, una compilacion completa (cartografia total) o una combinacién de ambos
métodos.

El procedimiento 3 es muy amplio y relativamente sencillo, desde el punto de vista conceptual, pero
para aplicarlo hacen falta muchos datos. La superficie elegida se subdivide en unidades espaciales
como casillas o poligonos apropiados a la escala de variacion de uso de la tierra y el tamafio
unitario requerido para muestreo o enumeracion completa.

Las unidades espaciales deben de utilizarse de manera coherente en el tiempo o se introduciran
sesgos en el muestreo. Las unidades espaciales deben muestrearse utilizando mapas con datos
preexistentes (normalmente en un Sistema de Informacién Geografica (SIG)) y/o en el terreno, y
los usos de la tierra se deben observar o deducir, registrandose en los intervalos de tiempo que se
requieren en los métodos las directrices del IPCC 1996R o las GBP2003.

Sise utiliza la cartografia total puede emplearse un procedimiento basado en poligonos que equivalga
a un procedimiento de reticula. Las observaciones pueden obtenerse mediante teledeteccion,
visitas in situ, entrevistas orales o cuestionarios. Las unidades de muestreo pueden ser puntos, o
superficies de 0,1 ha a un kildbmetro cuadrado o mas, segun la finalidad de la muestra.

Para aplicar efectivamente el procedimiento 3 el muestreo ha de ser suficiente para poder realizar la
interpolacidn espacial y producir asi un mapa de uso de la tierra. Todas las actividades de UTCUTS
en cada unidad espacial o coleccién de unidades se siguen luego en el tiempo (periédicamente,
pero no necesariamente cada ano) y se registran individualmente, en general en un SIG.

Al utilizar el procedimiento 3, es una buena practica:

45’
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+ Utilizar una estrategia de muestreo que asegure que los datos no estan sesgados, y en caso
necesario puede aumentarse la escala. Tal vez haya que modificar en el transcurso del tiempo el
namero y la ubicacion de las unidades de muestreo para que sigan siendo representativas.

+ Cuando se utilizan datos de teledeteccion, elaborar un método para su interpretacion en categorias
de tierra utilizando datos terrestres de referencia tales como inventarios forestales convencionales
o datos de otros estudios.

+ establecer intervalos de confianza para las areas de categoria de tierra y los cambios en las
areas que se utilizaran en la estimacion de las variaciones de carbono almacenado, emisiones y
absorciones

« derivar cuadros resumidos de las areas nacionales con diferentes cambios de uso de la tierra
Ejemplo de Aplicacion de la Seleccion de Tipos de vegetacion/Clases de uso/Tipos de manejo

El siguiente paso como parte del equipo de expertos del Inventario Estatal de Gases de Efecto
Invernadero, Sector Cambio de uso del suelo y Silvicultura, es construir una propuesta de las
subcategorias mas adecuadas para dicho inventario, en relacion con los tipos de vegetacion o las
clases de uso de la tierra. Se tomaran los datos del estado de Hidalgo a menara de ejemplo.

Esta propuesta debera contener un listado y las definiciones o caracteristicas principales de las
subcategorias propuestas en cada una de las cuatro categorias del sector CUSS siguiendo la
metodologia de las directrices del IPCC1996R. El resultado debera permitir iniciar la recopilacion
de Datos de Actividad y Factores de emisién para cada una de las categorias y subcategorias
propuestas.

También debera tener en cuenta el analisis de si las categorias propuestas cumplen con las buenas
practicas sugeridas por las GPB 2003. Por ejemplo:

+ armonizar definiciones entre las bases de datos independientes existentes y también con
las categorias generales de uso de la tierra del Inventario con el fin de minimizar lagunas y
superposiciones.

+ asegurarse de que en las categorias de uso de la tierra utilizadas se pueden identificar todas las
actividades pertinentes.

+ asegurarse de que los métodos de adquisicibn de datos son fiables, estdn debidamente
documentados desde el punto de vista metodolédgico y del tiempo, corresponden a una escala
apropiada, y proceden de buenas fuentes
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. aplicar en forma coherente las definiciones de categorias entre periodos

. elaborar estimaciones de incertidumbre para las superficies de categoria de tierra y cambios
en el area que se utilizaran en la estimacion de variaciones de carbono almacenado, emisiones y
absorciones

. evaluar si la suma de las areas en las bases de datos de clasificacion de tierras corresponde
al area territorial total, habida cuenta del nivel de incertidumbre de los datos.

El punto de partida en general para obtener unas subcategorias adecuadas de uso del suelo para
la estimacién de las emisiones o capturas de gases de efecto invernadero son las clasificaciones
estatales o naciones de uso de la tierra, pues en general describen de manera coherente y completa
la vegetacion y los cambios de vegetacion para la region de estudio. En México la mayor parte de
los estados utilizan la informacién y por lo tanto el sistema de clasificacién de usos del suelo y
vegetacion del INEGI, por lo que se sugiere para cada estado intentar una homologacién entre
estas categorias del INEGI y las categorias del reporte del inventario segun las metodologias del
IPCC.

Cambios en bosques y otros depésitos de biomasa lefiosa

Se deben tener en cuenta todas aquellas clases de vegetacion que estén bajo manejo o bien que
sufran alteraciones de origen antropogénicas que al final resulten en cambios en los contenidos de
carbono.

A continuacion se muestra a manera de ejemplo una posible homologacién con sus respectivas
definiciones (no rigurosas) que por supuesto puede adecuarse o no a las condiciones del estado y
no necesariamente es la Unica pues depende de los criterio tenidos en cuenta para su agrupacion.

Tabla 7 Propuesta de Homologacion de los tipos de vegetacion en el estado de Hidalgo

Subcategorias propuestas para el
Carta de Usos del Suelo y Vegetacion del

estado de Hidalge

inventario Estatal de emisiones de

gases de efecto invernadere

Bosque de pino, oyamel, cedro blanco y

Bosque de coniferas .
bosque de tgscate 0 enebro

Bosque de lafifoliadas Bosque de encino

Bosque de coniferas-latifoliadas Bosque de pino-encino v ofras hojosas
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Bosque mesdfilo de montafia Bosque measdfilo de montana vy otras hojosas

Selva alta y mediana perennifalia y
Selvas altas
subperennifolia

Selvas bajas jelva baja caducitolia
matomal xerdfilo matomal xerdfilo
Mezguital Mezquital

Las descripciones para las clases agrupadas y homologadas que se proponen son las siguientes:

+ Bosque de coniferas: formaciones vegetales de zonas templadas, humedas y subhumedas
constituidas por gimnospermas de hojas perennes. En México se les encuentra practicamente
desde el nivel del mar hasta el limite de la vegetacion arbérea (3 000 msnm) (INEGI, 2005).

+ Bosque de latifoliadas (encino): comunidades vegetales constituidas por el género Quercus
(encinos, robles) que en México, salvo condiciones muy aridas se encuentran practicamente desde
el nivel del mar, hasta los 2 800 msnm.

+ Bosque de coniferasy latifoliadas: Comunidades vegetales mixtas de coniferas y latifoliadas,
formando una serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros (INEGI, 2005).

* Bosque mesofilo de montafa: este ecosistema vegetal se caracteriza por la presencia de vegetacion
arbérea densa, con epifitas y helechos que se localiza principalmente en montafas, barrancas
y sitios que presentan condiciones favorables de humedad y neblinas frecuentes. En México se
localiza entre los 600 y 3 200 msnm (INEGI, 2005).

+ Selva perennifolia y subperenifolia: agrupa formaciones vegetales tropicales que se caracterizan
porque mas del 50% de sus elementos conservan las hojas durante la época mas seca del afo
(INEGl, 2005).

+ Selva caducifolia: estas formaciones vegetales de origen tropical y arido se caracterizan porque
mas del 75% de las especies que las integran pierden sus hojas en la época seca del ano (INEGI,
2005).

+ Mezquital: Vegetacion dominada por arboles espinosos, principalmente mezquites (Prosopis). Se
le encuentra en climas mas bien aridos. Estos arboles permanecen verdes durante la temporada
seca, ya que emplean las aguas subterraneas mediante sus largas raices. Por esta razon crecen
en suelos profundos y planos, lo que ha resultado en una fuerte destruccion de su habitat, muy apto
para la agricultura. Otros mezquitales estan sujetos a una fuerte presion ganadera. (INEGI, 2005).
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+ Matorral Xerdfilo: este ecosistema vegetal es propio de las zonas aridas y semiaridas de México
y esta constituida basicamente por comunidades arbustivas microfilas y espinosas (INEGI, 2005).

o Conversion de bosques y pastizales

Para esta categoria se propone usar las mismas subcategorias que se usan en la primera
subcategoria. La diferencia en los datos de actividad radica en que mientras en la primera categoria
ser reportan las areas que durante el afo del reporte permanecen en cada subcategoria aqui se
reportan las superficies que se convierten de éstas categorias a otras no boscosas.

Ademas de las subcategorias seleccionadas para el reporte, se debe tener en cuenta cuales
subcategorias se van a incluir como pérdidas de cobertura de vegetacion boscosa:

+ Vegetacién acuatica (tular: se desarrolla en zonas acuaticas o humedas como lagos, estanques,
pantanos, orillas de los rios y deltas. Consiste en plantas que crecen enraizadas en el fondo con
hojas grandes que sobresalen del agua cubriendo grandes areas, como el manglar, popal, tular,
carrizal, vegetacion flotante, sumergida y subacuatica.

+ Pastizal inducido: vegetacion predominantemente graminea como pastos y zacates, abundante
en regiones semiaridas y de clima seco; es comun en zonas planas o de topografia ligeramente
ondulada que se ubican en lugares que fueron bosques o matorrales

» Zona urbana

+ Pastizal natural: vegetaciéon predominantemente graminea como pastos y zacates, abundante
en regiones semiaridas y de clima seco; es comun en zonas planas o de topografia ligeramente
ondulada y que se ubican en zonas cuyas condiciones favorecen su presencia sin intervencion
humana.

+ Uso agricola
+ Cuerpos de agua

o Abandono de terrenos manejados

De manera similar para esta categoria se propone usar las mismas subcategorias que se usan
en la primera subcategoria. La diferencia en los datos de actividad radica en este caso en que
mientras en la segunda categoria se reportan las areas que durante el ano del reporte cambian
desde las categorias boscosas a otras no boscosas, en esta categoria se reportan las areas de
otras coberturas que por abandono se regeneran y se convierten en nuevamente en vegetacion
boscosa.

49°
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o Emisiones y remociones de CO2 de los suelos (5D y Hoja de trabajo 5-5)

En este caso se sugiere una homologacion entre las clases de la Carta Edafolégica 1: 250,000 Serie
Il de INEGI, segun la clasificacion mundial de suelos FAO/UNESCO/1968, considerando la unidad
edafologica de suelos asociados a tres tipos y solo tomando el dominante, con la clasificacion de
suelos propuesta por el IPCC (1996), como se muestra en la siguiente tabla.

WREB Faoy USDd P
Albgluvisoies Leplosoles Leptoscias Alfisoles Suelos con
Ahsoles Luvisoles Alisoles Andisoles arcillas de aka
Calcisoles Phacozsmes  Kastanozem Incestisoles St )
Cambizoles Begosoles Begosoles hollisoles
Chemozem Solonstz Umbnsoles Werlisoles
Gypsisoles Umbrisoles Gypsisoles
Kastanozem Veriisolss Kastanozem. Verisoles
Acrisoles Acrisoles Alfisoles acidos EUI;:: ll:;ﬂh'j.
Duriscles Gy Zemas Omisnlas —
Femalsales Femalscles Uhtisoles Scvicnd 2
Lixisoles Lixisales
Mitisoles Hitisoles
Arpnosoles Aranasoies Psammentes Aranosos
Podioles Podroles Spodosoles Espodicos
Andosoles Andosples Andisolas valcdnicos
Gleysoles Glaysoles Aguis Tiarras himedas
inothistasoles)

=Adaptado de las Deractrces del PICC IFI:t..HIH-I WED = Waorld Rescource Baeresu; FAQ = Linibed Matsons F ood and
Agricultursl Crpaniraton; U SOA = United STAles depanmant of Agricuinre.

Fuente Reporte de inventario de emisiones de gases de efecto invernadero del sector uso del suelo
y silvicultura del Estado de Hidalgo.
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Modulo 3:

La Recopilacion de los datos de actividad que se requieran segun el nivel (Tier) seleccionado.

Retomando algunos conceptos revisados en los médulos anteriores...

Datos de actividad — Datos acerca de la magnitud de aquellas actividades humanas que resulten
en emisiones/remociones durante un periodo de tiempo. p. Ej. Extension afectada, sistemas de
manejo, encalado, uso de fertilizantes.

Las Directrices del IPCC1996R aportan las aproximaciones, metodologias y guia técnica necesarias
para la preparaciéon de inventarios de GEI en el sector CUSyS.

Esta metodologia de inventario se basa en dos suposiciones relacionadas:

i) el flujo de y hacia la atmoésfera de CO2 se supone igual a los cambios en los almacenes de
carbono presentes en la biomasa y el suelo; y

i) los cambios en los almacenes de carbono pueden estimarse a partir de establecer tasas de
cambio en el uso del suelo y las practicas empleadas para conseguir tal cambio (p. Ej., quema,
desmonte total, corte selectivo, cambio en las formas de manejo del terreno, manejo silvicola, etc.).

Para esto se requiere conocer el uso del suelo durante el afio del inventario, la conversion entre
bosques o pastizal y los almacenes de carbono en las categorias de uso del suelo; incluyendo en
lo anterior tanto a los terrenos que cambiaron como a los que no cambiaron de categoria de uso
del suelo.

Las Directrices del IPCC1996R aportan una aproximacién metodoldgica establecida y datos por
defecto para el inventario de GEI en el sector CUSyB. Este enfoque por defecto consiste en estimar
el inventario de GEIl mediante cuatro categorias:

+ Cambios en bosques y otros almacenes de biomasa lefhosa — los efectos mas importantes
de las interacciones de los seres humanos con el bosque se consideran dentro de una amplia
categoria unica que incluye el manejo comercial, la extraccidon de madera en rollo (troncos) y lefia,
produccién y uso de objetos de madera, asi como el establecimiento y operacion de plantaciones
forestales y de arboles urbanos, suburbanos y en otros terrenos no forestales
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+ Conversioén de bosques y pastizales — |la conversion de bosques y pastizales a agostaderos,
cultivos y otras formas de manejo puede cambiar significativamente los almacenes de carbono en
la vegetacion y el suelo

+ El abandono de campos agricolas, agostaderos, plantaciones forestales y otras formas de
manejo, las cuales regeneran su condicion previa de bosques o pastizal

+ Emisiones y remociones de CO2 de los suelos — esta categoria abarca las emisiones o
remociones de CO2 derivadas de: i) cultivo en suelos minerales, ii) cultivo en suelos organicos, y iii)
aplicacion de cal en suelos agricolas

Las Directrices del IPCC1996R describen brevemente las consideraciones generales y las
aproximaciones metodologicas para posibles categorias adicionales tales como biomasa
subterranea, perturbaciones naturales (incluyendo el fuego), cultivo itinerante y la inundacién y
drenaje de humedales. El inventario estima:

* Emisiones/remociones de CO2 en las cuatro categorias enumeradas arriba

* Liberacion inmediata de gases traza distintos al CO2 (CH4, CO, N20, NOX) por quema al
aire libre de la biomasa derivada de la deforestacion.

Célculos Basicos y Datos de Actividad requeridos

Los calculos béasicos se enfocan principalmente en los cambios de uso del suelo (que causan
cambios en la cobertura de la tierra) y las actividades de uso de la tierra (silvicultura) que resultan
a la larga en flujos potenciales de CO2 hacia la atmésfera o que tienen un amplio potencial de
captura de carbono.

En relacion con el cambio de uso de la tierra se consideran 2 categorias:

+ Conversién de bosques y praderas hacia tierras agricolas y
+ Abandono de tierras manejadas

< = N
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A diferencia de la mayor parte de las metodologias de estimacion de emisiones de gases de efecto
invernadero, la estimacion de las fuentes y sumideros de CO2 del cambio de uso de la tierra requiere
la consideracion de los acontecimientos durante un largo periodo de tiempo.

Cuando los bosques son talados o las tierras agricolas abandonadas, las respuestas bioldgicas
resultan en “compromisos” de los flujos de carbono hacia o desde la atmdsfera durante muchos
anos después del cambio de uso del suelo.

Esta metodologia se ha disefiado para producir una estimacién de emisiones que sea comparable
a otros elementos del inventario, es decir, se trata de cuantificar el flujo hacia o desde la atmdsfera
en el inventario del afio. Para ello, es necesario obtener estimaciones de las actividades de
cambio de uso del suelo durante muchos anos antes del inventario del ano, y estimar los
efectos de estas actividades en los flujos del ano en curso. Las dos categorias seleccionadas
se consideran los cambios de uso del suelo mas importantes que afectan los flujos de CO2, pero no
son un conjunto completo. Muchos de los cambios pertinentes de utilizacidén de la tierra se excluyen
de los calculos basicos.

Las actividades forestales relevantes se combinan en una categoria muy amplia, los cambios
en los bosques y otra biomasa lenosa, que se define de esa manera para incluir una amplia
variedad de practicas. Ejemplos clave pueden ser el establecimiento y cosecha de plantaciones
forestales, el manejo y la cosecha de los bosques comerciales, la recoleccion de lefia y el uso de
la madera cosechada.

Conceptualmente, esta categoria pretende incluir en la contabilidad todas las interacciones humanas
significativas con los bosques y otra biomasa lefiosa que afectan los flujos de CO2 desde y hacia la
atmdsfera, pero que no dan lugar a un cambio de uso del suelo. Busca incluir, al menos en un nivel
bruto todos los bosques existentes, pero dos observaciones son importantes aqui.

* Losbosques naturales, no administrados no se consideran como fuentes o sumidero antropogénicos,
y se excluyen de los céalculos. Sin embargo, en la mayoria de los paises del mundo, existen algunos
pocos bosques no disturbados (por el hombre) que pueden ser sumideros de carbono a medida
que vuelven a crecer a un bosque maduro. La falta de consideracién de estos bosques “virgenes”
en los tropicos, por ejemplo, podria dar lugar a una subestimacion de los sumideros de carbono
en la regidén. En este sentido los paises 0 estados en areas tropicales deben establecer una red
de monitoreo de inventarios forestales permanentes para determinar si los bosques “virgenes” son
sumideros de COo.
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* Los bosques que vuelven a crecer naturalmente en tierras abandonadas son un sumidero neto
de carbono atribuible a las actividades humanas del pasado y se contabilizaran por separado.
Las Tierras “abandonadas” son, por definicion, las que se supone que no estaran sujetas a la
intervencion humana después del abandono.

Nota: Los bosques que se clasifican como naturales, o abandonados en recrecimiento, pueden ser
excluidos de la contabilidad de los contenidos de biomasa solamente en el caso de que no haya
una interaccion humana significativa con dichos bosques. Si estos bosques estan siendo utilizados
como fuente de lefia o0 estan siendo afectados por actividades humanas de alguna manera deben
ser incluidos en la contabilidad anual como parte de la categoria cambios en los bosques y otros
depositos de biomasa lenosa.

Para estos calculos basicos el IPCC propone una serie de supuestos simplificadores, sin embargo
es posible utilizar varios tipos de refinamiento para mejorar los calculos basicos. Como vimos en el
méddulo anterior una opcion importante para implementar mejoras en los calculos basicos consiste
en incluir un nivel detallado de subcategorias, por lo que los expertos de los equipos nacionales/
estatales de preparacion de los Inventarios deben trabajar en estas subcategorias siempre que los
datos disponibles se lo permitan.

Estructura de niveles: eleccidn y criterios

Las Directrices del IPCC1996R definieron tres niveles de complejidad relacionados con las escalas
geograficas, en los cuales pueden trabajar los expertos, segun la importancia relativa de las
categorias de fuente/sumidero, la disponibilidad de datos y otros recursos necesarios.

La GBP2003 pone a disposicién del usuario tres niveles de escala para estimar las emisiones/
remociones de GEI para cada una de las fuentes. Los tres niveles de escala propuestos en la
GBP2003 corresponden casi por completo a los tres niveles de complejidad propuestos en las
Directrices del IPCC1996R, con nomenclatura distinta (Manual de Referencia IPCC 1996). Esta
estructura en niveles se traduce en una progresion desde simples ecuaciones o0 métodos por defecto
hasta datos concretos por pais/estado y modelos complejos de ambito nacional o local.
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Nivel 1 Se emplean los métodos bésicos por defecto para el sector CUSyB
por las D IPCC 1996R. Se pueden emplear tanto los factores de emision
previstos en las D IPCC 1996R como en la GBP2003 junto con datos de la
BDFE. Por lo regular, en este nivel se emplean datos de actividad disponibles
a nivel nacional o global, que son de baja resolucién espacial, tales como
estimaciones de tasas de deforestacion, uso de lefia y volumenes extraidos de
madera comercial. Asimismo, los factores de emision aplicados se obtienen
de bases de datos globales o regionales.

Nivel 2 En este nivel puede emplearse la misma metodologia que en el nivel
anterior pero requiere de datos de actividad y factores de emision generados en
un ambito nacional, informacion que al ser definida en el pais es mas apropiada
para las condiciones climaticas y los sistemas de manejo presentes. En el
Nivel 2 es comun usar datos de actividad a mayor resolucion y desagregacion,
segun los coeficientes para determinadas regiones y categorias de uso del
suelo definido de acuerdo al pais.

Nivel 3 Emplea métodos mas minuciosos incluyendo modelos y sistemas de
cuantificacion de inventarios elaborados para las circunstancias presentes
dentro de un pais determinado, repetidas regularmente y alimentadas con
datos de actividad de alta resolucion y desagregados a nivel regional dentro
del ambito nacional. Las estimaciones obtenidas con estos métodos de mayor
complejidad tienen mayor precisidbn que los calculados en los niveles de
escala anteriores. Estos sistemas de inventario pueden basarse en SIG para
relacionar datos de edad y clase/produccion con médulos de datos sobre el
suelo y varias formas de monitoreo. Puede darse seguimiento a los terrenos
donde ocurre cambio de uso del suelo. En general, estos sistemas dependen
del clima, por lo cual generan estimaciones de fuentes que muestran variacion
entre anos. Los modelos empleados deben ser sometidos a control de calidad,
auditoria y validacion.

N\Ww

En las GBP IPCC2003 se presenta una metodologia para el uso de categorias clave con base en
arboles de decision. Estos arboles de decision graficos son una herramienta que es posible aplicar
a algunas de las categorias de las Directrices del IPCC1996R para apoyar la seleccidén del nivel
TIER (nivel de complejidad
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metodoldgico) o la escala de trabajo apropiado tanto para las areas que no cambian de categoria
de uso de suelo como para areas que son convertidas a otra categoria de uso de suelo.

Datos de actividad clave requeridos por las Directrices del IPCC1996R y la GBP2003

El siguiente cuadro ilustra con algunos ejemplos las diferencias en los datos de actividad
requeridos para poner en practica las Directrices del IPCC1996R y la GBP - IPCC2003. Sin embargo,
en el Cuadro no se incluyen los datos de actividad necesarios y comunes en ambas metodologias
(p- Ej., uso de lefia, madera comercial/madera en rollo).

Tabla 8 Ejemplos de datos de actividad requeridos por la GBP2003 y las D PICC 1996R

W's6

=EPZ003

DIFCC 1974R

BOSQUE
il Bosgue gue permanecen como bosque

Desagregacion segin region
climafica, fipo de vegeatacidn,
especies, sistemna de manejo, edad,
ete.

i) Area de ofra categoria de uso del suelo
converfida a bosgue

Desagregacion similar al inciso
anterior

ii)Area de bosque afectada por
perturbaciones

iv) Area de bosque en fransicion del estado

fi) al ()
v) Area de bosque quemada

vi] Tofal de area deforestada pora areas
de cultivo/pastizal

vil) superficie de Areas convertidas g
bosque a traveés de;

regeneracion natural
establecimiento de plantaciaoneas

AREAS DE CULTIVO, PASTIZAL HUMEDAL
ETC.

Clasificacian similar a la anfernar

CATEGORIA 54 A 5D
i] Area de plantacion/bosques
il Area converfida anualmente

ifi] PFromedic de areg convertido [promedio
de 10 afos)

iv] Area abandonada y en regeneracion

20 afos antes del afo del inventaro
O 20-100 afcs antes del afo del
inventarno

v] Area bajo distintos usos del suelo/sistemas
de manejo v fipo de suelo

J  durante el afo t ([afo del inventario)
20 anos antes del ano |

vi] Area de suelos orgdnicos bajo manejo
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Datos de actividad clave requeridos por las Directrices del IPCC1996R para cada categoria.
Cambios en bosques y otros almacenes de biomasa lefiosa (5A) — Hoja de trabajo 5.1

Este modulo (5A) trata las emisiones/remociones de carbono debidas a cambios en bosques y otros
almacenes de biomasa lefosa afectados por las actividades humanas. Para calcular el cambio en los
almacenes de biomasa, se estiman: la captura neta de CO2, el incremento anual de biomasa anual
en plantaciones, las extracciones de madera en rollo u otros productos del bosque, el crecimiento
de los arboles en poblados, granjas y areas urbanas y cualquier otro almacén o deposito importante
de biomasa lefiosa. Se siguen los siguientes pasos:

+ Paso 1: Estimar el total de la captura de carbono de la biomasa mediante el uso de la superficie
bajo diferentes formas de plantacion/bosques (datos de actividad) y la tasa de crecimiento anual de
la biomasa (factor de remocion)

« Paso 2: Estimar el consumo total de biomasa mediante la adicion de cosechas comerciales,
consumo de lefia y otros usos de la madera

+ Paso 3: Estimar la captura o liberacion neta de carbono mediante la deduccién del consumo o
pérdida de la captura total de carbono en la biomasa.

Para calcular la absorcion neta de CO2 se estima el incremento anual de la biomasa en los bosques
manejados y las plantaciones, los bosques talados o aprovechados de otra manera, el crecimiento
de los arboles en ciudades, granjas y zonas urbanas, asi como todas las demas existencias
importantes de biomasa lenosa.

Se estima también la cantidad de madera aprovechada para lefia, asi como la madera comercial
para la construccion y para otros usos. En este caso, las estadisticas comerciales deberan
complementarse con la informacién de la FAO sobre el consumo de lena.

A continuacion se calcula la absorcién neta de carbono correspondiente a esas fuentes. Si la cifra
es positiva se considera remocion de CO2 vy si la cifra es negativa, se toma como emision. Por
ultimo, la absorcion o emision neta de carbono se expresa en términos de CO2.

Para llenar la hoja de calculo, con los datos de actividad para la estimacion del contenido total
de carbono en el crecimiento anual de los bosques explotados y plantados, se debera anotar la
superficie de las existencias de bosques/biomasa en Kha (kilohectareas) en la columna A. Por
lo que corresponde a los arboles
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dispersos (en zonas no boscosas) es decir, en zonas urbanas, en pueblos y granjas se debe anotar
el numero de arboles (en miles de arboles) en la columna A que aparece en la parte inferior de la
pagina.

Para la estimacién de la cantidad de biomasa cosechada, se debera anotar la cifra correspondiente
a la cosecha comercial en miles de m3, el consumo total de lefia y el total de otros usos de madera
en kilotoneladas de materia seca. También la cantidad de madera extraida por la tala de bosques.
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Tabla 9 Datos de actividad y seleccién de niveles para la categoria 5A del sector CUSyB

Datos de
actividad Mivel 1 Mivel 2 Mivel 3
- Datos de fuentes
. - Datos de
I |
ﬁ;ﬁ;?;; E':Iﬂr:‘;d; - Datos sobre todo | percepcién remota
ambiente forestalirecursos de fuentes a nivel nacional o
naturales nacionales como evaluaciones
- 5l no existe una fuente el ministerio del bosados en
nacienal, use fuentes medio ambiente, imdgenss de
. Ny etc. satélites
Area de Q;fﬂ";u: A?ulféF:i datos - Los datos sobre el | - Datos disponibles a
bosque/ En Enerﬂr los datos se area de inferés alta resolucion
plantaciones esgn'ran c' reaados a nivel deben lescalas grandes)
ﬂchnul ﬂ?ﬁ fﬂte orias desagregarse da para diversos tipos
P 9 acuerdo a los de
principales de o . .
. distintos tipos de plantacion/bosgue
plantacion/bosque plantacién/bosque | - Datos
- Verificar, validar y .
actualizar las fuentes de g una escala georeferenciados
datos naciongles e apropioda del areq boscosg
infermacionales que s& smplearan
- En general, no - Canfidad de
SS;:E:E? ce hay datos blomasa
fipos de disponibiles cosachada de
madera (p. Ej - En general, no hay datos - 3 disponibles, diferentes
plpa y T | disponibles utilizar los dates del | categorias de
madera en total nacional de plantacian / bosgue
rolle industrial) biomasa que s obtendran v
cosechada emplearan
- La FAD proporciona datos - Datos espacificos
Cosecha en forma de modera en rollo para el pais de la
- Los datos de madera en cosecho de
?;qn;ﬁ;:‘;ﬂ de rallo puedean convertirse an ;’gﬂgﬁ?ggs datos madera ala
bicmasa sobre el suslo [arbol resclucion
las distintas ot adlanta &l madeara comercial nellanta
categorias de completc) mediante & cosechada comaspondiente o
cosecha factor de expansion de la agregados a nivel las diterentes
biomasa . categorias de
:lr:-;gl}cnudﬂs - Werificar, validar v nacional bosque/plantacion
actualizar las fuentes de en el Nivel 3 que se
datos empleardn
Lz - La FAD proporciond dotos - Doites a nivel - Datos especificos
tradicional de | de uso de lefa y carbén nacicnal del para =l pais de la
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lefio

- Werificar, validar y

actualizar las fuentes de

datos

consuma de lefdg
de procedencia
nacional ¥
agregados al nivel
que & empleara

exfraccion de lefa
para las diferentes
caftegonas de
bosque/plantocion
en &l Nivel 3 que s&
ampleardn

Ofros usos de
la madera

mMismo método que para la cosecha comerclal v el uso tradiclonal de

[=Tals!

Combinacion de niveles: Los expertos en el inventario pueden emplear niveles
distintos para diferentes datos de actividad. Por ejemplo, una Parte puede usar
el Nivel 2 para los datos de actividad en areas area de bosque/plantaciones
mientras usan el Nivel 1 para la cosecha comercial y el uso tradicional de lena
(de FAO, Yearbook of Forest Products). Los expertos en el inventario también
pueden usar diferentes niveles para distintos datos de actividad y factores de
emision, p. Ej., el Nivel 2 para el area de bosque/plantaciones (DA) y el Nivel
1 para la tasa anual de crecimiento de la BSS (FE).

Conversion de bosques y pastizales (5B) — Hoja de trabajo 5.2

Esta categoria (5B o0 5-2) estima las emisiones de CO2 en la conversion del bosque y pastizal a otro
uso del suelo como areas de cultivo, resultando en la emision de CO2 por la quema de biomasa
en y fuera del sitio y por la muerte y descomposicién de biomasa sobre el suelo. Los pasos para

estimar las emisiones de CO2 producto de la conversion de bosque y pastizal son:

+ Paso 1: Estimar la pérdida anual de biomasa debida a la conversidon del uso del suelo

+ Paso 2: Estimar la cantidad de carbono emitido por la fraccion de biomasa quemada en el sitio

+ Paso 3: Estimar la cantidad de carbono emitido por la fraccién de biomasa quemada fuera del sitio
+ Paso 4: Estimar la cantidad de carbono emitido por la descomposicién de biomasa sobre el suelo
+ Paso 5: Estimar el total anual de emision CO2 de la quemay descomposicién de biomasa resultado

de la conversion de bosque y pastizal.

La conversion de bosquesy praderas atierras de cultivo o pastos permanentes ocurre principalmente
en los trépicos. La tala de los bosques tropicales supone generalmente el desbroce del sotobosque
y la tala de arboles, actividades que van seguidas con frecuencia de la quema de biomasa in situ o

de su aprovechamiento como lena.
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En este proceso, parte de la biomasa se quema y otra parte permanece en el campo, en donde se
va descomponiendo lentamente. Una pequefna parte del material quemado se convierte en carb6n
vegetal, que resiste a la descomposicion y el resto se libera a la atmoésfera en forma de CO2.

Cuando la conversion de bosques y praderas en tierras de cultivo y pastos permanentes ocurre en
zonas no tropicales, se deben usar los mismos calculos basicos.

Para el llenado de las hojas de trabajo de las estimaciones de las emisiones de CO2 procedentes
de la conversion de bosques y praderas el primer paso es la estimacién de la biomasa talada,
para lo cual se requiere en cada una de las subcategorias elegidas indicar la superficie convertida
anualmente en Kha y para la estimacion del carbono liberado se requiere, en la medida de su
disponibilidad, la fraccidén de la biomasa quemada in situ y fuera del bosque, la fraccion abandonada
gue se descompone en el campo -liberando los gases mas lentamente- y la fraccién oxidada durante
la combustidn, es decir aquella que se oxida en lugar de convertirse en carbon vegetal.

La siguiente tabla contiene la seleccion de los datos de actividad a elegir segun los niveles de
complejidad. Los datos de actividad clave para estimar las emisiones de CO2 incluyen:

- Area convertida anualmente por cada subcategoria de bosque/plantacion

Promedio anual de area convertida (en un promedio de 10 afos) por cada subcategoria de

bosque/pastizal

oo

Tabla 10 Datos de actividad y seleccién de niveles para la categoria 5B en CUSyB

2;:‘:":;;:' Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Areq - La superficie bruta - Emplear datos del - Desagregar acorde al
canvertida convertida a nivel area de fipo de
| : nacional puede bosque/pastizal bosque/pastizal. Se
QnUaIment® | - alcularse de fuentes | converlido por cada | pueden usar datos
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Fromedio de
areq
convertida
[en un
promedio de
10 anos)

nacionales como al
ministerio del medio
ambiente/ forestal/
recursos naturales

- 5i no existe unga fuente
rnacional, use fuentes
internacionales de daftos
como FAD v TBFR A

- En general, las tasas
promedio arnual de
conversion se exfrapolan
al ang de inventano

- Verificar, validar v
actualizar las fuentes de
datos nacionales e
internacionales

fipo empleado,
dispanible a nivel
nacional de fuentes
gubernamentales

- Los datos sobre el
areq deben estar
desagragados por
fipo de
bosque/pastizal a
und escala
apropiaoda

-3 no e digpone de
estimaciones
anuales direcias,
vsar las tasas
promedio anuales
de conversion

desagregados de
bosques/pastizales,
georeferenciaodos

derivados de imdgeanas

de satélite

- Los paises pueden
usar estimaciones
directas de datos
espaciales
desagregados de
areqs converlidas
anuamente,

Abandono de terrenos manejados (5C y Hoja de trabajo 5-4)

Si se abandonan terrenos manejados (p. Ej., areas de cultivos y agostaderos), puede reacumularse
carbono en la vegetacion y el suelo. La categoria 5C sélo considera la acumulacion de carbono
en la biomasa. Se sugieren dos horizontes de tiempo para estimar la captura de carbono, pues las
tasas de regeneracion disminuyen con el tiempo:

+ Horizonte de tiempo de 20 afos para captar el rapido crecimiento después del abandono
+ Horizonte de tiempo de 20-100 afos para captar tasas de crecimiento menores

El proceso de estimacion requiere los siguientes pasos:

Paso 1: Estimar la captura anual de carbono en la biomasa sobre el suelo,
usando la superficie del area abandonada (en los 20 afios anteriores) y el
crecimiento anual de la biomasa

Paso 2: Estimar la captura total de carbono del area abandonada (durante
20-100 anos) y el crecimiento anual de la biomasa

Paso 3: Estimar la captura total de carbono de las areas abandonadas (Paso
1 + Paso 2)
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En esta categoria se tratan las remociones netas de CO2 por la acumulacion de biomasa como
consecuencia del abandono de tierras cultivadas, incluyendo las tierras cultivadas propiamente
dichas (tierras arables utilizadas para la produccién) y los pastizales (tierras utilizadas para el
pastoreo de animales).

La acumulacién de carbono en las tierras abandonadas depende del tipo de ecosistema natural
que vuelve a crecer. Por lo tanto se deberéa contar con informacién de la regeneracion de las tierras
abandonadas segun su tipo. Por lo que respecta a la pradera el supuesto por defecto es que la
acumulacion neta en la superficie de la tierra es nula.

Cuando las tierras cultivadas o manejadas se abandonan el carbono puede o no volver a acumularse
en la tierra, por lo que en el reporte del inventario solo deben incluirse las tierras manejadas que se
regeneran para volver a alcanzar su estado natural, en este célculo deben ignorarse las tierras que
no se regeneran ni se degradan.

Para los calculos, se emplean datos que estan relacionados con la cantidad de tierra abandonada y
el periodo de tiempo durante el que han estado abandonadas. Se requieren entonces las superficies
total abandonada y en etapa de regeneracion por tipo de vegetacion en los ultimos 20 anos y la
superficie total abandonada por tipo de vegetacion durante mas de 20 afos en kilohectareas.

El siguiente cuadro proporciona la seleccion de los datos de actividad y el método. Los datos de
actividad necesarios para estimar la captura de carbono como resultado del abandono de terrenos
manejados incluyen:

- Area abandonada y en regeneracion 20 afios antes del afio de inventario
- Area abandonada y en regeneracion 20-100 afios antes del afio de inventario

Tabla 11 Datos de actividad, seleccion de niveles y fuentes de datos para la categoria 5C en CUSyB

Datos de Mivel 1 Nivel 2 Nivel 3
actividad
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Datos de Miwvel 1 Mivel 2 MNivel 3

actividad

Arec - Estadisticas nacionales de | - Estadisticas - Estadisticas
manejada usos del suelo de dreas de | nacionales de usos | histéricas nacionales
abondonoda cultivo, pastizal de del suelo de aregs | de uso del suelo
durante los 20 | agostadero, ete, manajadas obteridas con base

anos anferiores

gbondonodos ¥ en
regenaracion obtenidas de
registros historncos

- Dotos agregodos de
fuentes nacionales

- Es poco probable que
existan datos de un area

agbondonodas v
an regenaracion a
nivel desagregado
- Es poco probable
gue existan datos
de yn darea dada
a nivel

&N percepcion
remota con datos a
und resolucion mds
fing por fipo de
clima, suelo v sisterna
de manejo durante
los anteriores

dada en las fuentes desagregado en = 20 afios v
glabales las fuentes - 20-100 afios
globales

Areqa - Es poco probable gue - Muy pocos palses

manejada axistan datos a nivel puedan fenar

abondonada regional o global sobre el dalos parg este

durante los 20- | obondono de terenos lapso

100 afios manajados en los ditimos

anferiores 20-100 afios antes del

inventaric

= Ez probable que los
terrenos manegjados
abandonados durante mas
de 20 anfos s2 hayan
regenerado a bosque

_/‘_—_\/\/k\/\//—\ﬂ_\/\_’_‘___/_/\/v————\/

Emisiones y remociones de CO2 de los suelos (5D y Hoja de trabajo 5-5)

En la categoria 5D “Emisiones y remociones de CO2 de los suelos”, la metodologia incluye la
estimacion de las emisiones netas de CO2 (fuentes y sumideros) para tres procesos. Los pasos
necesarios son:

+ Paso 1: Cambios en el carbono del suelo para suelos minerales debidos a cambios en las practicas
de uso del suelo

+ Paso 2: Emision de carbono de suelos organicos bajo manejo intensivo (convertidos a la agricultura
o plantaciones forestales)
+ Paso 3: Emision de carbono del encalado de suelos agricolas

Desafortunadamente, no se cuenta con conjuntos de datos estandarizados a nivel mundial para
estos calculos, por lo que los datos necesarios pueden provenir de cruzar la informacion sobre la
distribucion de los diferentes tipos de suelos y las practicas relativas al uso de la tierra en el pais o
el estado.

Los calculos de las emisiones de CO2 procedentes de los suelos minerales estan basados en la
contabilizacién de los cambios en las existencias de carbono en los suelos como funcién de los
cambios en el uso de la tierra y practicas agricolas.
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Para realizar los calculos de los cambios ocurridos en las existencias de carbono se utiliza un periodo
de inventario de veinte afios. La informacion para calcular las consecuencias de las diferentes
practicas de uso de la tierra sobre los inventarios de carbono en los suelo pueden obtenerse de
experimentos sobre el terreno a largo plazo.

Los calculos de las emisiones de CO2 procedentes de los suelos organicos se llevan a cabo
empleando estimaciones anuales de las emisiones que dependen de la region climatica y del uso
de la tierra. Por lo tanto, es necesario contar con informacion sobre la extensién aérea de los suelos
organicos empleados en este momento y el uso actual de la tierra.

La informacién para realizar la estimacion de las emisiones de CO2 procedente de la aplicacion
de cal requieren solamente datos sobre la cantidad y preferiblemente el tipo de material aplicado
y puede obtenerse de las estadisticas del uso de la cal o pueden derivarse de las estadisticas de
produccion y de importacion/exportacion.

Asi, para el llenado de las hojas de calculo se necesita definir los sistemas de manejo de la tierra
que se utilizaran en el inventario e indicar la superficie de las tierras para cada sistema de manejo
subdividido por el tipo de suelo en unidades de millones de hectareas. También se requiere la
superficie de las tierras (en ha) correspondiente a los suelos organicos para las zonas climaticas y
el uso de los suelos.

La siguiente tabla proporciona las alternativas disponibles para los datos de actividad y los métodos
(niveles) a emplear. Los datos de actividad clave incluyen:

+ Superficie por tipo de uso del suelo/sistema de manejo y tipo de suelo durante los afios t0 (afio de
inventario) y t<20 anos (hasta hace 20 anos), superficie de suelos organicos manejados, cantidad
de cal aplicada por ano

Tabla 12 Datos de actividad y seleccion de métodos para la categoria 5D en CUSyB

Datos de actividad HNivel 1 Mivel 2 Mivel 3
superficie por uso - Definir el uso del suelo | - Definir o identificar | - Datos nacionales de
del suelo/sisternas y los sisternas de categonas uso del suelofsistemas
de manejo y fipa mangjo practicades en | nacionalas de uso de manegjo
de suelo durante el | el pais del suelo f sishemas desagregados g escala
afio fo [afio del = 5l no existe una de manajo s fina
inventario) clasificocion de ambito | desogregados par - 3obreponer mapos de
nacional, usar la fipo de suelo uso del suelo v de tipos
clasificacidn de FAD - 5i o existen de suelo
- Datos del uso del maopas de suelo - Generar datos
suelo agregados nacionales, usar el georeferenciados de
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nivel nacional, censu | mopa de suelos de | uso del suelo v tipo de
defecto, de FAD FAL suelo parg el ano de
inventario
Juperficie por uso - Los datos de uso del - Ared por uso del - Datos nocionales de
del suela/sstemas suelo para el perfoadao suelo [ sisternas de uso del suelo/sisternas
de mansjo y fipo 1020, por categorios mangja de fuentes | de manejo
de suelo 20 afos identificadas de uso nacicnales tales desagregados g escala
antes de fs del suelo / manejo como del uso del mas fina de los anos
necesitan ser suelo derivadas de 1220 gque son
generados a partir de datos histéricos sobrepuestos a mapas
datos histdricos del uso de el
del suelo
= 3i no existen datos
nacionales de yso del
suelo para el perodo 1
0, usar la base de datos
global de FAD
Superficie de suelos | - 5i no existen datos a - Dalos para el pais | - Datos para el pais de
arganicos nivel nacional de la de la superficie de la superficie bajo
manejados superficie de suelos suelos arganicos rmanejo agrcola o
argdnicos bajo mangjo | bajo manejo forestal intensivo
intensiva [produccion intensivo obtenidos | oblenidos de mapas
agricola f forastal], usar | de mapas nacionales de uso del
informacién de FAD o | nacionales de usa suela v lipos de suaels
de olras bases de del suelo vy fipos de
datos globales suelo
Cantidod de cal 3l no existen dofos a = Usar datos = Usar datos especificos
oplicada nivel nacional de agregados para el | para el pais de las
anuvalmente aplicacion de cal, pais de la cantidad | cantidades de los
aestablezca un valer de | de cal aplicada diferentes tipos de cal
cero a las emisioneas aplicadas
dervadas del
encalads de suelos

ELABORACION DE BASES DE DATOS SOBRE USO DE LA TIERRA

Las bases de datos sobre uso de la tierra necesarias para los inventarios de gases de efecto

invernadero pueden elaborarse generalmente de tres maneras:

+ utilizando las bases de datos existentes preparadas para otros fines;
+ recurriendo al muestreo, y
+ utilizando inventarios de tierra completos.

Es muy frecuente que quienes preparan los inventarios no intervengan en la recopilacion detallada
de datos de teledeteccidn o datos de estudios sobre el terreno, pero pueden utilizar las orientaciones
qgue se dan enlas GBP IPCC 2003, para ayudar a planificar mejoras de los inventarios y comunicarse
con expertos en estas materias.
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Utilizacion de datos preparados para otros fines

Para clasificar la tierra se pueden utilizar dos tipos de bases de datos disponibles. En muchos paises
se dispondra de conjuntos de datos nacionales como los considerados seguidamente. También los
organismos encargados de los inventarios pueden utilizar conjuntos de datos internacionales. A
continuacién se describen ambos tipos de bases de datos.

Bases de datos nacionales

Las fuentes tipicas de datos comprenden inventarios forestales, censos agricolas y otros estudios,
censos de tierra urbana y natural, datos sobre registro de la tierra y mapas.

Bases de datos internacionales

Se han realizado varios proyectos para elaborar conjuntos de datos internacionales sobre uso de
la tierra y cubierta terrestre a escalas regional y a mundial. Casi todos esos conjuntos de datos se
almacenan como datos en rejilla generados utilizando diferentes clases de imagenes satelitales
obtenidas por teledeteccion, complementadas por datos terrestres de referencia obtenidos mediante
estudios sobre el terreno o la comparacidn con estadisticas y mapas existentes. Esos conjuntos de
datos pueden utilizarse para:

o estimar la distribucién espacial del uso de la tierra. Normalmente, en los inventarios
convencionales figura sélo la suma total de la superficie de uso de la tierra por clases. La distribucion
espacial se puede reconstruir utilizando datos internacionales sobre uso de la tierra y cubierta
terrestre como datos auxiliares cuando no se disponga de datos nacionales;

o evaluar lafiabilidad de los conjuntos de datos sobre uso de la tierra existente. La comparacion
entre conjuntos de datos nacionales e internacionales independientes puede indicar discrepancias
aparentes y su comprensioén puede aumentar la confianza en los datos nacionales y/o mejorar la
posibilidad de utilizar los datos internacionales si se necesitan para fines como extrapolacion.

Buenas practicas

Al utilizar un conjunto de datos internacionales, es una buena practica considerar lo siguiente:

+ el sistema de clasificacion (p. €j., definicion de clases de uso de la tierra y sus relaciones) puede
diferir del sistema nacional. La equivalencia entre los sistemas de clasificacion utilizados por el
pais y las Categorias de uso de la tierra han de establecerse comparando sus definiciones con las
utilizadas nacionalmente;

+ la resolucidn espacial (normalmente 1 km nominal, pero a veces de un orden de magnitud mas
en la practica) puede ser gruesa, por lo que para mejorar las posibilidades de comparacion tal vez
sea necesario agregar datos nacionales;
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Recopilacién de nuevos datos por métodos de muestreo

Las técnicas de muestreo para estimar areas y cambios en superficies se aplican cuando las
compilaciones totales por mediciones directas sobre el terreno o las evaluaciones por técnicas de
teledeteccion no son factibles o darian resultados inexactos.

Es unabuena practica aplicar conceptos de muestreo y disponer asi de procedimientos de estimacion
coherentes y no sesgados y que den estimaciones precisas. Una buena practica para el muestreo
implica normalmente una serie de unidades de muestreo situadas en una reticula regular en el area
de inventario. Luego se asigna una clase de uso de la tierra a cada unidad de muestreo.

Las unidades de muestreo pueden utilizarse para derivar las proporciones de categorias de uso de
la tierra en la superficie de inventario. Multiplicando las proporciones por el area total se obtienen
estimaciones de la superficie de cada categoria de uso de la tierra. Cuando no se conoce la
superficie total, se supone que cada unidad de muestreo representa una superficie especifica.
Luego se puede estimar el area de la categoria de uso de la tierra mediante el nUumero de unidades
de muestreo que entran en esta categoria. Cuando en ocasiones sucesivas se repite el muestreo
de superficies se pueden derivar cambios de area en el tiempo para construir matrices de cambio
de uso de la tierra.

Si se aplica un método basado en muestras para evaluar las areas se pueden calcular los errores de
muestreo y los intervalos de confianza que sirven para cuantificar la fiabilidad de las estimaciones de
superficie en cada categoria. Es una buena practica utilizar el intervalo de confianza para verificar
si los cambios observados en el area de las categorias son estadisticamente importantes y reflejan
cambios significativos.

Recopilacién de nuevos datos en inventarios completos

Para disponer de un inventario completo de uso de la tierra de todas las areas en un pais habra que
obtener mapas de uso de la tierra en la totalidad de su territorio a intervalos regulares. Esto puede
lograrse mediante técnicas de teledeteccion. Los datos se utilizardn mas facilmente en un SIG
basado en una serie de casillas 0 poligonos apoyados por datos verificados en tierra necesarios
para lograr una interpretacion no sesgada.

También se puede realizar un inventario completo haciendo una encuesta entre todos los
terratenientes, cada uno de los cuales habria de proporcionar datos adecuados cuando posean
parcelas de tierra muy distintas. Entre los problemas propios del método, figura la obtencién de
datos a escalas mas pequefnas que el tamano de la parcela del propietario, y las dificultades para
lograr una cobertura total sin superposiciones.
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EJEMPLO DE APLICACION

Una vez definidas las subcategorias del reporte en funcion de los tipos de bosque o de vegetacion,
los tipos de manejo o los tipos de suelos, se puede proceder a la compilacion de los datos de
actividad.

A continuacion, proponemos algunas de las opciones de datos de actividad a nivel estatal para
cada una de las categorias del sector, buscando ser coherente con la metodologia IPCC de las
orientaciones 1996 y seguir en lo posible la GBP IPCC 2000.

Los datos utilizados son en su mayoria datos reales (a menos que se especifique lo contrario)
y se intentara describir los supuestos y demas definiciones para las selecciones metodologicas
utilizadas.

Cambios de biomasa en bosques y otros tipos de vegetacion lenosa

Basados en la informacion de la capa de la Serie IV, Uso del suelo y vegetacién, publicada por
el INEGI, y cuyo afio de referencia es 2007, la superficie y cobertura de los tipos de vegetacidon
presentes en el estado de Hidalgo para el ano 2007, se reportan en la tabla 13.

Tabla 13 Superficie para cada una de las subcategorias del reporte en funcién de los tipos de vegetacion del
estado de Hidalgo en el afio 2007.

Subcategorias propuestas para el
inventario Estatal de emisiones de S“P;r’;'ﬁ'ie
{ha
gases de efecto invernadero

Bosque de coniferas 78461.63
Bosque de latifoliodas 357754.75
Bosque de coniferas-latifoliadas 152616.933
Bosque mesdéfilo de montafa 0
selvas altas 0
Selvas bajas 253,419.02
ratomal xerdfilo 414636.719
Bosque Cullivado 40.99
Paostizal 427.932.00
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La SEMARNAT reporta en su informacién estadistica de la produccién nacional forestal (Anuario
Estadistico de la Produccién Forestal 2007) que en el estado de Hidalgo el aprovechamiento total
para 2007 corresponde a 118.243 m3 de madera en rollo. Los volumenes de madera extraida de
los aprovechamientos forestales autorizados en el estado de Hidalgo se reportan para el periodo
2000 al 2005 (Tabla 12). Idealmente se requeririan los valores oficiales de los aprovechamientos
forestales autorizados para el afno del inventario, dado que esta informacion no esta disponible se
propone una extrapolacion de tipo proyeccion lineal ajustada por ponderacion al total reportado

para el ano 2007 por el estado de Hidalgo.

Velumen ma3 rollo

Ane Pine | Oyamel bﬁ:::; Encino | Liguidambar hnnj:i';s ::P‘:Ln:ﬂi
2000 58,733 154677 0| 31.077 0| 18,977 0
2001 59.002] 2266 795 17,754 472 1,470 0
2002| 63.007| 30.602 710( 10,162 0 52 0
2003 9700 4,440 443 | 22,844 448 741 0
2004| 8088 4,512 1.219] 14,991 0 449 0
2005| 77.448| 4,384 2,085| 21,842 0] 1431 380
2004

2007, 98.,45s. 543 2,349 | 14,537 0 o 310

Fuente: INEGI Anuarios estadisticos del estado de Hidalgo, afios 2001 a 2006.
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Tabla 15. Datos de actividad extraccion de madera y uso de leia como combustible por subcategoria.

Inventaric Hacional Carta de Usos del Suelo y Uso de lena
de Emisiones de v tacién del estadeo d Volumen parg
Gases de Efecto egefacion del estado de m*rolle | combustible

Hidalge
Invernadero en m?
Bosque de pino, oyamel, 1233957959
Bosque de coniferas | cedro blanco y bosque de 101,368
tascate o enebro
Bosque de Bosque de encino y olras JE2.6372041
e - 14,847
latfifoliodas hojosas

Considerando que para el estado de Hidalgo se cuenta con informacidn sobre el consumo de lefia
combustible proveniente de bosques y selvas naturales, obtenido del Plan Estratégico Forestal del
Estado de Hidalgo 2008, el cual detalla la cantidad m3 de lefia combustible que es utilizada por la
sociedad hidalguense, en este caso son 686.033 miles de m3. Dado que es una cantidad total y que
no se dispone de datos por tipo de bosque o por subcategoria, esta cantidad se distribuye a manera
de ejemplo en las subcategorias par las cuales se reportan datos de extraccion, utilizando como
factor de ponderacién el porcentaje de cobertura de cada subcategoria en el estado de Hidalgo.
Sin embargo la opcidbn mas correcta seria considerar estudios adicionales que permitan distribuir el
consumo de lefia por tipo de bosque mediante articulos, estudios o el juicio de expertos.

En caso de contar con la informacion, también seria conveniente incluir cualquier otro uso que se
haga de la madera, preferiblemente reportado para las mismas clases o subcategorias.

Conversion de bosques y pastizales

Los datos de actividad en esta categoria se basan en los cambios de uso del suelo de la cartografia
en formato vectorial de las Series I, lll y IV de Uso de Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 series
INEGI, tomando el promedio para el ano 2007 como afio de estimacion y reporte del inventario.

Se elabora una matriz de cambio, mediante la cual se realiza la comparacion entre el uso del
suelo y vegetacion presente en el afio de referencia de cada una de las series y los cambios que
se presentan en los periodos entre las series. La homologacion utilizada para comparar entre las
clases /tipos de vegetacion entre las diferentes series corresponde a la sugerida por los expertos
del estado de Hidalgo.
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Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero

Carta de Usos del Suelo y Vegetacién del
estado de Hidalge

Bosque de coniferas

Bosque de pino, oyamel, cedro blanco v
bosque de tascate o enebro

Bosque de latifoliodas

Bosque de encino, bosque mesdfilc de
montana v otras hojosas

Bosque de coniferas-
latifoliadas

Bosque de pinc-encino y otras hojosas

Selvas altas

Selva alta y mediana perennifolia y
subperennifolia

Selvas bajas

Selva baja caducifolia. matorral xerdfilo, y
mezauital

Tabla 16 Tabla Matriz de cambio de uso del suelo para el periodo 2002-2007
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Los tipos de cambios que se consideran como pérdidas de coberturas boscosas son los siguientes:

Tabla 17. Tipos de cambio considerados como conversion de bosques

Fasa de se convierte a

Bosque de coniferas, vegetacidn acudfica (tular),
bosgue de latifoliadas, pastizal inducido,
bosque de coniferas vy zona urbana,
latifoliadas, pastizal natural,
bosque mesdfilo de montana, uso agricola,
matomal xerdfilo, cuerpos de agua
mezguital,

- selva baja caducifolia,

O selvas altgs vy medianas
perennifolia y subperennifolia

Los cambios para el ano 2007, se calculan como el promedio anual de los cambios entre 2002 y
2007. Es decir el cambio del periodo dividido entre 5 afios. La matriz refleja en las sumatorias de
las filas (lineas) los valores iniciales del periodo, correspondientes a las superficies del afio 2002
y en las sumatorias de las columnas los valores de las superficies por tipo de uso o vegetacion al
final del periodo es decir en el afio 2007. Por ejemplo, los bosques de coniferas sumaban en 1993
aproximadamente 117,676.63 ha, en el 2002 113,394.61 ha y en 2007 114,445.15 ha.

Otro supuesto importante que debe ser discutido y decidido considerando las condiciones especificas
del estado es si se tienen en cuenta los cambios netos (pérdidas menos ganancias) o solamente las
pérdidas. Para el ejemplo solo se consideran las pérdidas.

En caso de contar con informacion detallada estatal por ejemplo la informacion de superficie de
plantaciones forestales comerciales presentes en el estado para el afio del inventario obtenidos por
ejemplo de la Delegaciéon Federal de la SEMARNAT en Hidalgo, que puede proporcionar los datos
sobre los registros de Plantaciones Forestales Comerciales, se debe estar seguro de no hacer
dobles contabilidades, es decir es posible que entre diferentes fuentes existan diferencias en los
datos obtenidos y por ejemplo la cartografia por su escala no permita distinguir las plantaciones y
se estén confundiendo con otros tipos de bosque lo cual aumenta la incertidumbre del inventario.
Si se cuenta con informacion de distintas fuentes es necesario asegurarse que esta es compatible
y no hay faltantes o sobreposiciones.
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Abandono de terrenos manejados

Para esta categoria se emplean los mismos insumos que en la anterior y los siguientes supuestos:
Los tipos de cambios que se consideran como pérdidas de coberturas boscosas son los siguientes:

Pasa de Se convierte a
pastizal inducido, Bosque de coniferas,
rong urbanag, bosque de lafifoliadas,
uso agricola, bosque de coniteras y
latifoliodas,

bosgque mesdfilc de montana,
matorral xerdfilo,
rmezgquital,
O selva baja caducifolia,
selvas altas v medianas perennifolia
y subperennifolia

Es importante establecer si todos estos tipos de cambio son realmente posibles o0 si existen
restricciones geograficas o climaticas que puedan ayudar a detectar falsos cambios que hayan sido
confundidos en la metodologia de la cartografia y que puedan incidir en los resultados.

+ Para el Horizonte de tiempo de 20 afios (altas tasas de crecimiento después del abandono) se
utiliza la matriz de cambio entre 1993 y 2007 y se calculan los cambios como el promedio anual es
decir el cambio del periodo dividido entre 14 afos. Este ajuste se debe a la falta de disponibilidad
de informacién para cubrir el periodo recomendado por la metodologia.

+ En este caso no se cuenta con datos para el horizonte de tiempo de 20-100 que permita captar
tasas de crecimiento menores

Emisiones y remociones de CO2 de los suelos

El insumo principal para los datos de actividad de esta categoria es la informacion contenida en la
Carta Edafologica 1: 250,000 Serie |l de INEGI, a partir de la cual se construye una tabla con las
superficies por tipo de suelo, segun la clasificacibn mundial de suelos FAO/UNESCO/1968, para
todo el estado.
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Luego, con base en la homologacién propuesta por el equipo de expertos del estado de Hidalgo
descrita en el mddulo anterior se establecen las superficies para cada agrupaciéon de suelos y
luego se realiza un procesamiento cartografico mediante el uso de herramientas de un Sistema de
Informacion Geogréfica, sobreponiendo la carta de uso de suelo y vegetacion (Serie IV) con la carta
edafoldgica, obteniendo con ello una matriz de datos sobre la superficie que ocupa un tipo de suelo
en un uso de suelo y vegetacidn para el estado de Hidalgo (Tabla 19),

Tabla 19 Matriz de superficie por tipos de suelos para cada uso de suelo y vegetacion del estado de Hidalgo.

B4

Usos de Suelo v Vegetacion

Tipos de suelo IPCC (19%4), superficie (ha)

Suelos de arcilla

Suelos de arcilla

de alta actividad Volednicos de baja actlividad
{HAC) (LAC)

Agriculiura 515,834.85 4.798.01 39.715.10
Fastizal natural 2 G
Faoslizal inducido 148,404 87 22015 537951
Asertamientos hurmanos 19,859 .97 &2.50
Cuerpos de agua | 447 27 079 a7 .67
Vegetacion acuatica 84,91
Bosque de latifcliodas 109,335 48 1.105.8& 47 474,25
Bosque de coniferas y lafifoliodos 84 404.78 1.570.85 4,050.97
Bosque mesdiilo de montano 130,457 21 79 49 g 49450
Bosque de conferas 108,073.00 4, 47646 5325 1%
Matomral xerdfilo 245 142,77 227327 |
Selva alta y mediano
subpearennifolic 171,445,229 4,48%. 4%
Selva bojo caducifolio 5.738.073 . -

Fuete: IMEGEI (2002 - 2007) ¥ reporie de IEEGE del Estade de Hidalgo.,
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Modulo 4

La recopilacion de los Factores de Emision (FE) a partir de bases de datos a diferentes
escalas

Factor de emisiéon — Coeficiente que relaciona los datos de actividad con
la cantidad del compuesto quimico que produce la emisidén. Los factores de
emisién/remocion comunmente se basan en muestras de mediciones que son
promediadas para ser representativos de la tasa de emisidon o de remocion
bajo determinados niveles de actividad y condiciones de operacion.

Factor de remocidén — Tasa de captacién de carbono atmosférico por los
sistemas terrestres y su captura en la biomasa y el suelo.

Los Factores de Emision para el sector CUSyS (Directrices IPCC 1996R)

Enlos inventarios de gases de efecto invernadero, el sector de Cambio de uso del suelo y Silvicultura
(CUSy S), busca calcular las emisiones de aquellas actividades humanas que:

+ Cambian la forma en que se usa la tierra como por ejemplo la tala de bosques para convertirlos
en usos agricolas incluyendo corta y quema de la biomasa quemada.

+ Pero también las actividades humanas que implican un cambio en los contenidos de biomasa
existentes en las coberturas forestales (u otras coberturas con altas reservas de biomasa) naturales
0 manejadas.

Para realizar las estimaciones, es necesario aplicar algunas suposiciones simples sobre el
impacto de estas actividades en las reservas de carbono y sobre la respuesta bioldgica a un uso
del suelo determinado. Sin embargo y como lo hemos venido mencionando, existen aun grandes
incertidumbres en los métodos actuales de estimacién de los flujos de CO2 procedente de la
silvicultura y el cambio de uso del suelo. Las mediciones directas de los cambios en las reservas
de carbono son extremadamente dificiles y costosas, ya que hay que enfrentarse a la dificultad de
determinar muy pequenas diferencias en grandes superficies, asi como la heterogeneidad inherente
de los sistemas terrestres.
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Un enfoque mas practico que les permite a muchos paises simplificar las estimaciones es hacer
suposiciones simples sobre los efectos del cambio de uso de la tierra en las reservas de carbono y
la respuesta bioldgica posterior al cambio de uso del suelo, y utilizar estos supuestos para el célculo
de las variaciones del carbono y por lo tanto al flujo de CO2. Esta observacion es el supuesto
fundamental del enfoque propuesto por el IPCC para el sector

Es importante tener en cuenta que las hipo6tesis sobre la respuesta de la vegetacion y los suelos
para los diferentes usos de la tierra y/o los cambio de uso de la tierra pueden expresarse en términos
simples, pero pueden ser modificados o complicados por las condiciones especificas de los distintos
paises o regiones.

La metodologia propuesta por el IPCC, esta disefiada para ser integral, es decir, para cubrir todas
las principales actividades de cambio de uso del suelo y la silvicultura, y al mismo tiempo ser viables
de implementar por todos los paises participantes a pesar de las diferencias de las capacidades y
necesidades de los expertos nacionales en los diferentes paises.

Un enfoque simple, de primer orden puede basarse en datos por defecto muy agregados y supuestos,
derivados de la literatura técnica, y disponibles en todos los textos. Sin embargo estos métodos se
presentan como utiles en el contexto de los calculos agregados a nivel nacional para un conjunto
limitado de subcategorias que pueden ser compatibles con estos valores predeterminados. Pero
es importante tener en cuenta que muchos de los datos por defecto proporcionados en el capitulo
de cambio de uso de la tierra y silvicultura son muy inciertos.

alculos no estan bien establecidos y son muy variables de una region a otra, o dentro de muy
pequenas sub-regiones dentro de un pais determinado. En muchos casos en que los valores
son particularmente inciertos estos pueden ser utilizados para el calculo de primer orden o de
comparacion, pero probablemente no proporcionan una base para un inventario final verosimil.
Expertos nacionales en el sector forestal y otros campos relacionados pueden ser consultados para
determinar los valores mas adecuados para su uso en los inventarios nacionales o estatales.

Un nivel mas preciso puede lograrse simplemente mediante la sustitucion de los valores por defecto
o predeterminados generales, previstos en la metodologia, por los valores especificos de cada pais.
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Si es apropiado y posible, los datos disponibles a nivel local se pueden utilizar para realizar calculos
en una escala geografica mas detallada y/o al nivel de subcategoria. Es una buena practica,
recomendada a los expertos nacionales/estatales sustituir los datos de entrada por aquellos mas
detallados o mas apropiado (es decir, del pais o regidon especifica) siempre que estén disponibles.

Los datos del inventario forestal también se pueden utilizar con la metodologia propuesta por el
IPCC. Es importante tener en cuenta que algunos paises con sectores forestales desarrollados,
hacen un seguimiento de los bosques comerciales existentes mediante inventarios periédicos
detallados. En estos paises, en general, la gestion continua de los bosques existentes tiene un
mayor impacto en el intercambio de gases de efecto invernadero entre el suelo y la atmdésfera, que
los cambios de uso del suelo.

Los expertos nacionales/estatales que tienen datos muy detalladas basados en inventarios
forestales, pueden analizar estos datos para obtener respuestas promedio equivalente (por ejemplo,
las tasas anuales de crecimiento de la biomasa por tipo de ecosistema), que se pueden agregar a
las categorias que coinciden con el enfoque simple descrito por el IPCC.

Toda la propuesta metodolégica busca proporcionar un marco para la realizacion de los calculos y la
presentacion de los informes de manera que sean lo suficientemente flexibles para que se puedan
acomodar a la mayoria de los usuarios aun si tienen niveles muy diferentes de datos disponibles,
pero sin embargo, permita que todos presenten los resultados sobre una base comparable.

CALCULOS BASICOS

Como mencionamos en el modulo anterior, los célculos basicos se enfocan principalmente en los
cambios de uso del suelo y las actividades de uso del suelo que a la larga van a resultar en flujos
potenciales de CO2 hacia la atmoésfera o que tienen un alto potencial de captura de carbono.

Datos clave de factores de emision requeridos por la GBP2003 y las D PICC 1996R —uso del
método defecto

Varios factores de emision son comunes a las Directrices IPCC 1996R y a la GBP2003 tales como:
+ Tasa de crecimiento de la biomasa sobre el suelo,
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+ densidad de la biomasa,

+ almacén de biomasa sobre el suelo,

+ densidad de carbono en el suelo,

+ fraccidon de la biomasa que se deja descomponer

Sin embargo, para poner en practica la GBP2003, se requieren muchos otros factores de emision,
algunos de los cuales se relacionan en la tabla 20

Tabla 20 Ejemplos de factores de emision requeridos por la GBP2003 y las D PICC 1996R

Factor de expansion de biomasa (FEB) para la Biomasa en descomposicidon exiraida
conversion de incremento neto anual anuvalmente

[incluyendo corteza) a increments de la
blomasa arbdrea sobre el suelo

Caciente raizfialle adecuado al incremento Almacen de hojarasca bajo diferentes
sisternas de manejo

Factar de expansién de biomasa (FEB) para la Carbono organico en el suslo bajo
conversion de volurnen de madera an rollo diferentas sisternas de maneajo
exiraido a biomasa sobre el suelo total
[incluyendo corteza)

Tasas de mortalidad en bosques regenerados Volumen de biomasa combustible
natural v artificialmente presente en dreas sujetas a incendios
Transferencia anual de biomasa a madera en

descomposicidn

Estimacion de cambios en bosques y otros almacenes de biomasa lefosa (Categoria 5A)

Para calcular la absorcion neta de CO2 se estima el incremento anual de la biomasa en las
plantaciones, los bosques talados o aprovechados de alguna otra manera, el crecimiento de los
arboles en ciudades, granjas y zonas urbanas, asi como todas las demas existencias importantes
de biomasa lenosa.

Se estima también la madera aprovechada para lefa, asi como la madera comercial para la
construccion y para otros usos. En este caso, las estadisticas comerciales deberan complementarse
con la informacién de la FAO sobre el consumo de lefa.

A continuacion se calcula la absorcién neta de carbono correspondiente a esas fuentes. Si la cifra
es positiva se considera remocion de CO2 vy si la cifra es negativa, se toma como emision. Por
ultimo, la absorcion o emisién neta de carbono se expresa en términos de CO2.

La tabla 15 muestra los factores de emision/remocién y los métodos (o nivel) que se recomienda
emplear. Los factores de emision/remocion clave incluyen:
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« Tasa anual de incremento de la biomasa,
- fraccion del carbono en la materia seca,
+ tasa de expansion de biomasa

Factor de

emision/remocion

Nivel 1

Mivel 2

Mivel 3

Tasa anual de
incremento de

= Yalores por defecto
surgidos de bases de

= Use los datbos
especificos para el

= Use datos detallados
de incremeanto anual

biomasa datos globales de la | pais disponibles para | dervados de un
tasa anual de las categaorias sisterna de
incremento de corespondientes de | moniteregfinventario
biomasa promedio bosque/plantacion perddico del bosque
aplicada para cada | - Use datbos por = Pueden tamblén
categora de defecto si no hay emplearse funciones
bosgue/plantacién disponibles datos alométricas de
= Yerflcar, validar v especificos en el blomasa especificas
actualizar las fuentes | pals para ung poarg ung especie
de datos categona dada de | dada
internaclonales bosque/plantacian
Fraccion de - Use datos por - i no hay - Use dates de las
carbono en la defecto disponibilidad de fracciones de
materia seca datos especificos carbono estimadas en
porg cada especie un laboratorio parg
forestal, use los especies forestales
datos por defecto particulares
Tasa de = Use valores de TER -farecomlenda a - Estimar valores de TER

incremeanto de
bicmasa [TEB)

por defecta para
convertir datos de
cosecha comercial a
extraccion de B5S
total por la cosecha
comercial

- Lo TER requiere ser
convertida de m? g
tonalodas v es Ot
para convertir los
datos de cosecha
comercial a biomasa
total extraida

los expertas en el
inventario desamollar
TEB especificos para
&l pais para
diferentes
categornias de
plantacion [ bosque
- Bn ausencia de
datos nacionales
usar valores por
defecto

a nivel de especie

= Estimar TER para el
incremento de
biomasa, crecimiento
de almacenes y
casachas, seqin la
especie o rodal que
requiera una medida
por separado

Las tasas de expansion de biomasa (TEB) o factores de expansion de biomasa (FEB) se requieren
para la conversion de la biomasa de madera comercial cosechada (en m3) al total de BSS biomasa
(en toneladas). Asi mismo, la relacidon BSS:BDS es necesaria para estimar la BDS, mediante datos

de BSS y la tasa de conversion correspondiente.

£
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Combinacion de niveles: Los expertos en el inventario pueden emplear
niveles distintos para diferentes factores de emision. Por ejemplo, los expertos
pueden usar el Nivel 2 para los datos de tasa anual de incremento de biomasa
mientras usan el Nivel 1 para TEB. Los expertos en el inventario también
pueden usar el Nivel 2 para datos de actividad y el Nivel 1 para factores de
emision.

Evaluacién de factores de emision y estrategias para mejorarlos

Para reducir la incertidumbre, es preferible usar FE derivados a nivel nacional al mayor nivel de
desagregacion posible. Sin embargo, en los paises o estados en donde no hay disponibilidad de
FE locales, mientras se desarrollan los FE de sus respectivos ecosistemas, continuara existiendo
dependencia de los valores por defecto. Asi, los expertos deben intentar reducir la incertidumbre
incluso al emplear valores por defecto. Las principales fuentes de informacion de los FE son:

+ Las D PICC 1996R;

+ la GBP2003;

+ las bases de datos mundiales; FAO, UNEP, etc.;
+ bibliografia nacional e internacional

A manera de ejemplo a continuacién vemos como evaluar los valores por defecto disponibles y como
reducir la incertidumbre, utilizando para ello al mas importante de los FE, “la tasa de crecimiento
anual de la biomasa”.

Tasa de crecimiento anual (TCA) de la biomasa: La TCA es la tasa de crecimiento promedio anual
de la biomasa sobre el suelo expresada en t/ha/afo, varia segun:

+ Los tipos de bosque o vegetacion o plantacion (p. Ej., bosque perenne o deciduo)

+ Laregion climatica con base en la latitud y la precipitacidn (p. Ej., humedo, subhimedo, semiarido,
arido)

. La edad del bosque o plantacion

. El sistema de manejo o préactica silvicola (p. Ej., densidad, aclareo, aplicacion de fertilizantes,
manejo del fuego)
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Tabla 22 Valores por defecto disponibles en la actualidad para TCA de la biomasa

magnitud de la
precipitacian; 4
categonas
Ambito y valores
rmedios

D PICC 1994R GBF2003 BDFE

Valores por defecto Valores por defecto

dados para: dados para:

Regiones tropicalas ¥ Latitud; Tropical,

termpladas templodo, bl‘.‘kj’&ﬂ|
oA parals | A amenea | FEde ocuerdo ol
regeneracién T Y i b4 i categorios 5A a 5D de
natural ipo de bosque:; Clase de edad: <20 |, npicc 1996R:

Himedo, estacional v afios y = 20 ofios Tecnologias:

seco Clase de magnitud ; pggd o

Edad:; 0-20 y 20 a 100 de la precipitacion plantackén

afies Eg;g;uﬂt ﬁggﬂ- Fardmetrofcondicidn;

Tropical; Continentes; Africa, fa igﬁ:ﬁﬁ:rﬂi an

Acacia, Eucalyptus, Asia, Amerca ragic-m:ll*

Tectona, Pinus, Especies: Eucaliptos, E-c:-sc::ue tropical

mikto de lalifoliados, pinos v ofros parg V

. . . - alor por defecto de
mikto de coniferas Africa. 2 categorias FE
para Asiay 4 .

TCA, para categonas parg Pr{:rf E{?mes e dafos:
plantaciones | Templado: Amernca :n : ? o tos:

Abies y Finus Cualro clases de penies ge dalos:

proporcionodas

Evaluacidn

Muy pocas categaorias;
salo 5 tipos de
plantacion

Resclucion muy bajo a
nivel de confinente
Valor Unico para la
regeneracion natural [p.
Ej.. 11 tYhafano para
bosque hiumedo)

Valer Onico para
plantaciones (p. Ej.. de
evcaliplo, 14.5 t/hafafo
para la regién tropical)
Poco probable que las
categonas muy
generales y la TCA global
no comespondan con las
circunstancias
nacionalas o en las
regiones de un pais
dado

Alta incerfidumbre
esperada

Los walores por
defecto a nivel
continental son muy
generales para ser
usados

Los valores de TCA
tienen un ambite muy
limitads

Solo existen valores
rmlltliples para
evcalipto v pino
Datos sobre bosques
naturales pero
manajados, bosques
secundarios y ofro
fipos de bosgues muy
limitadas o ausentes
Los valores dados
prara eucaliptos van
desde 10g &0
rmifhafafio

En general, los valaras
por defecto de TCA
dados son los valores
mas altos

- Esta &5 una base de
datos emergente

= Los FE son
continuamente
afadidos vy
actualizados = Los FE
s& proporcionan
desagregados a nivel
de tecnologias, grupo
de suelo, regitén, ete.

- Mo se diferencia
antre TCA y
astimacion del
almacen de biomasa
Megesidad de
claridad en la
terminclogia relativa a
los FE

De facl acceso en la
red, pero adn no de
facil uso

- Mo se dan valores de
incertidumbire
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Pero si se trata de un FE que es necesario para la estimacion de las emisiones de una de las
categorias determinada como Categoria Clave, es posible mejorar los valores de TCA?

Los valores de TCA varian mucho aun entre tipos de bosque o especie dentro de un pais 0 zona
de precipitacidon. Si se esta trabajando en una zona aun mas reducida o con mayor especificidad,
excepto como un ultimo recurso, se deberia evitar el uso de valores por defecto promedio de nivel
continental o global, los contenidos en las Directrices IPCC 1996R y en la GBP2003 o incluso los
datos de la Base de Datos de Factores de Emision - BDFE.

Segun el IPCC, los paises o estados que opten por emplear los valores por defecto pueden adoptar
las siguientes estrategias para reducir la incertidumbre.

Estrategia de corto plazo

+ Desagregar las categorias de uso del suelo, bosque o tipos de vegetacion presentes en el pais al
nivel mas fino posible siguiendo los siguientes lineamientos o una estratificacion relevante a nivel
nacional/estatal.

+ Diferentes tipos de bosque / vegetacién / plantaciones

Latitud: Tropical, templada, boreal

+ Zona de precipitaciéon (mm/ano); humeda (>2000), semiarida (500-1000), arida (<500)
+ Clase de edad del rodal; 0-5 afios, 5 a 10 afnos, 10-20 afos, > 20 afos

+ Sistema de manejo; regeneracion natural o plantado

+ Otra categoria

« Ubicar las areas con diferentes tipos de bosque /plantaciones en el pais; mediante mapas de
vegetacion, zona de precipitacion, suelo y otra informacion estadistica

+ Revisar los valores por defecto en las Directrices del IPCC 1996R, la GBP2003, la BDFE y otras
fuentes globales y seleccione el que mas se aproxime.

*+ Revisar la disponibilidad de estudios del inventario nacional forestal o inventario forestal estatal y
obtener datos de TCA

+ Revisar la bibliografia nacional e internacional (sitios de red de FAO, instituciones CGIAR,
universidades, libros y reportes.

« Compilar todos los valores por defecto disponibles en fuentes nacionales e internacionales para
tipos desagregados o estratificados de tipos de bosque / plantacion

+ Seleccionar las TCA mas apropiadas para cada estrato de los tipos de bosque/plantacion.

il
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La estimacién de las emisiones de CO2 a partir de biomasa en la conversion de bosques y pastizal
(categoria 5B)

En esta categoria (5B 0 5-2) se estiman las emisiones de CO2 en la conversion del bosque y
pastizal a otro uso del suelo como areas de cultivo, resultando en la emisiéon de CO2 por la quema
de biomasa en y fuera del sitio y por la muerte y descomposicion de biomasa sobre el suelo.

La conversion de bosques y praderas a tierras de cultivo o pastos permanentes ocurre principalmente
en los trépicos. La tala de los bosques tropicales supone generalmente el desbroce del sotobosque
y la tala de arboles, actividades que van seguidas con frecuencia de la quema de biomasa in situ o
de su aprovechamiento como lena.

En este proceso, parte de la biomasa se quema y otra parte permanece en el campo, en donde se
va descomponiendo lentamente. Una pequefa parte del material quemado se convierte en carbon
vegetal, que resiste a la descomposicion y el resto se libera a la atmosfera en forma de CO2.

La tabla 23 contiene los factores de emision y métodos que el IPCC recomienda adoptar para
estimar las emisiones de C en la conversion de bosque y pastizal. Los factores de emision clave
son:

+ Biomasa por encima del suelo antes y después de la conversién (t/ha),

+ fraccion de biomasa quemada en el sitio y fuera del sitio,

fraccion de biomasa oxidada,

fraccion de carbono en la biomasa y fraccion de biomasa dejada para descomposicion

Tabla 23 Factores de emision y seleccidon de niveles para la categoria 5B

Faclor de emisidn Mivel 1 Mivel 2 Hivel 3
Blomdsa por encima « Usar coeficieantes - Puaden - Datos da biomasa del
del suelo anfes y por defecto parg obtenerse datos inventaro forestal nacional
después de la estimar el combic especificos por en diferentes categonas
Conversion en el amacén de pais de almaceneas | de bosque/pastizal sujetas
carbono en la de biomaosa sobre | a conversisn
biomasa resultado el suels antes v = La estimacion de la
de la conversion de | después de la biomasa puedes asfimare
s del suelo COnversion a porlir de uso de
- usar datos por ecuaciones clomeétricas
defecto en toda la especificas para ciertas
biomasa que a5 especies
refirada duranfe la = Datos de cambios en la
conversian, biomasa georeferenciados
asumiendo cero a escalas espaciales finas
biomasa daspués de
la corversian,
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Fraccidn de biomasg
guemada en el sitio v
fuera del sitic

Fraccion de biomasa
cxicdada

Fraccian de carbong
en ko biomaso

Fraccidn de biomasa
dejada para
descomposician

- Use valores por
defecto

= Generar datos
por pais de la
fraccion de
biomasa
quemada en el
sific v fuera del sitic
= Daterminar a
partir de
mediciones de
campo la fraccion
de pérdidas de
carbono en la
biomasa debidas
ala quema en el
sitio y fuera del sific

= Medir en el campo la
fraccidn de biomasa
quemada en &l sific v
fuera del sifio en diferentes
cotegorias de
bosque/pastizal sometidas
O conversion

- 5 no se disponeg de
mediciones, usar datos per
defecto

- Estimar en el labaratarnio
las fracciones de carbono

- Use datos por _para distintas especies

defecto - Mediciones de campe
de la biomasa dejada o
descomponer en

diferentes categorias de
bosque/pastizal sometidas
a Conversion

Fuentes de factores de emision/remocién

La tabla 24 contiene las fuentes de factores de emision que el IPCC propone para los diferentes
niveles adoptados en la estimacién de las emisiones de CO2 producto de la conversion de bosques

y pastizales.

Tabla 24 Fuentes de factores de emision

Factores de emisign | Mivel 1 Nivel 2 Mivel 3
- Datos de inventario
forestal nacional o
Biomaosa sobra el escala fina por
suelo antes y categoria de
despues de o bosque/pastizal
conversian . D PICC 1996R - Bibliografia cientifica - Estudios ecoldgicas f
- GBP2003 nacional/regional sivicolas en las distintas
- BDFE - BDFE categorias
Fraccion de - GBP2003 - Datos del inventario
biomasa quemada forestal nacional
en &l sitio v fuera del - Datas de consumao
sitio de biomasa por
categoria de
basque/pastizal
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Fraccién de = YWalor por defecto = Valor por defecto de | - Inventarias forestales
biomasa oxidoda de 0.9 0.9 nacionales
- Mediciones de
Campo
Fraccién de - Valor por defecto - Valor por defecto de - Datos publicados a
carbono en la de 0.5 0.5 nivel de especie
biomasa
Fraccién de - Yalor por defecto -Valor por defeclo de | - Inventario forestal
biomasa dejada de 10 t/ha 10 tfha nacional
para
descomposicion

La estimacién de la captura de CO2 derivado del abandono de terrenos manejados

Si se abandonan terrenos manejados (p. Ej., areas de cultivos y agostaderos), puede reacumularse
carbono en la vegetacion y el suelo. La categoria 5C sélo considera la acumulacién de carbono en
la biomasa. EI IPCC sugiere dos horizontes de tiempo para estimar la captura de carbono, pues las
tasas de regeneracion disminuyen con el tiempo:

+ Horizonte de tiempo de 20 afos para captar el rapido crecimiento después del abandono
+ Horizonte de tiempo de 20-100 anos para captar tasas de crecimiento menores

La tabla 25 contiene el factor de remocidn, la seleccion de nivel y la fuente de los datos. El factor de
remocién necesario para estimar la captura anual de carbono en terrenos manejados abandonados
y en regeneracion incluyen:

+ La tasa anual de crecimiento de la BSS durante la regeneracion a lo largo de 20 afios y 20-100
anos antes del afo de inventario

Tabla 25 Factor de remocidn, seleccion de nivel y fuente datos para la categoria 5C en CUSyB

Factor de Nivel 1 Mivel 2 Mivel 3
remocion
Tasa de - Datos por defecto de las | Datos por defects | - Tasa de

crecimiento
anual (hasta
hace 20 anos)

Tasa de
crecimiento
anual (20-100

anos)

D PICC 19%4R, la GBP2003,
la BOFE

desocgregados por
suglo, clima v
sistemas de
manejo obtenidos
de fuentes
nacionales

crecimiento anual
derivada de estudios
del inventario
forestal nacional a
resalucionas mds
finas en distintos
suelos, clima v
sistamas de manajo
en dos lapsoes

= 3-20 afos ¥

- 20-100 arfos
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La estimacién de la captura de CO2 de los suelos

La categoria incluye la estimacion de las emisiones netas de CO2 (fuentes y sumideros) para tres

procesos en la categoria 5D “Emisiones y remociones de CO2 de los suelos”.

« Cambios en el carbono del suelo para suelos minerales
+ Emisién de carbono de suelos organicos bajo manejo intensivo
+ Emision de carbono del encalado de suelos agricolas

La tabla 26 proporciona los factores de emision/remocion y los métodos (niveles) que el IPCC
recomienda emplear para estimar la emisién/remocién de CO2 de los suelos. Los factores de

emisioén/remocién incluyen:

Carbono en el suelo (tC/ha) por uso del suelo/sistema de manejo y tipo de suelo, tasa anual de
pérdida de carbono de suelos organicos manejados, factor de conversién de carbono de cal a

carbono, factor base, factor de labranza, factor de entrada

'se

Tabla 26 Factor de emisién/remocién y seleccién de métodos para la categoria 5D en CUSyS

Factor de Mivel 1 Nivel 2 Nivel 3
emisiénremocién

Carbono en el - Datos de densidad - Datos de - Generar datos de
suelo por uso del de carbono en el densidad de densidad de carbono

suela f sistemas de
manejo y tipo de
suelos

suelo por categaoria
general de uso del
suelo f sistemas de
manejo obtenida de
bases de datos
globales de carbano
del suelo a nivel
agregado

carbong en el
suelo de fuentes
racionales por uso
del svelko, sistema
de manejo ¥ fipo
de suela

- 3 o existen
datos,
desagregados,
usar valores por
defecio globales

en el suelo pora coda
uso del suelo /f sistema
de manejo y fipo de
suelo, con base en
mediciones

= Los datos de densidad
de carbono en &l suelo
pudieran encontrarse
desagregadaos donde
s& haga coincidir el
mapa de uso del suelo
con el mapa de sualos
para determinar puntos
de muesirec

Tasa anwal de
pérdida de
carbongo de suelos
organicos
manejados

- Valores por defecto
de bases de datos
globales a nivel
agregado

- Tasa anuval de
pérdida de
carbone para el
pais, desagregada
por categorias
principales de
suelos organicos y
sisternas de manegjo
- %i no existen
datos,

- Dbtener de la
biblicografia datos de o
toso anual de pérdido
de carbono de suelos
organicos por uso del
suelofsisternas de
rmanejo (aghcola y
forestall

- Generar datos de g
tosa anual de perdida

-
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desagregados,
wsar valores por
defecto globales

de carbono de suelos
orgdnicos con base en
rmedicionas en distintas
categonas de uso del
suels [ sistemas de
Maneo

Factor de
conversion de
carbono de cala
carbono

- La formula en las D
PICC 19948 da un
valor de 0.12 para la
colizay 0.122 para la
dolomita

- Como en el Nivel
1

-Como en el Nivel 1

Factor base

Factor de
lakranzc

Factor de entrada

Valores por defecto
de las D PICC 1994R

Valores por
defecto delas D
FICC 19948

rMediciones de campo
del i mpacto de la
densidad de carbono
organico en suelos bajo
manejo agricola,
medionte el método
descrito para el
carbono en el suelo an
distintos uso del suela y
sistemnas de manejo

N\W—/W

Fuentes de los factores de emision/remocion

La tabla 27 contiene las fuentes de datos de actividad y factores de emisiébn recomendados por
el IPCC para distintos niveles adoptados para estimar las emisiones y remociones de CO2 de los

suelos.

Tabla 27 Fuentes de datos de actividad y factores de emision para la Categoria 5D
Dates de
::“””“d y factor Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
emision/remocian
Carbono en el - Base de datos de - Fuentes - Inventario forestal
ivalo por uso del sualos de FAD suelo naclonales de tipos | nacional
suelo [ sktema de | agregoda por uso de suelo por - Estudios
manej> v lipo de del suelo f sistemna de | sistema de uso del experimentales en
suelos manejo suelo distinfos sisternas de uso

-DIPCC 1994R del suele
- GBP 2003
Tasa anual de - Bose de datos - Fuentes - Inventario forestal
pércdida de global naclonales nacional de suelos
carbono de suelos | - D IPCC 1594R -DIPCC 15748 organicos
organicos - GBP2003 - GBP2003 - Estudios de campo
manejados del carbono organico
en gl suelo

Factor de -DIPCC 1974R -DIPCC 1774R -DIPCC 1994R
conversion de
carbono de cala
carbong
Factor base -DIPCC 1976R -DIPCC 17768 -DIPCC 1998R

87




o ,_,_\_/\/__k
\___\/\/——\/\'\/_’_/\/

Factar de - BDFE - BDFE - BDFE
labranza
Factor de enfrada

Base de datos de factores de emision (BDFE)

La BDFE tiene como objetivo proporcionar a los usuarios, factores de emision y otros parametros
actualizados y bien documentados, asi como establecer una plataforma de comunicacion para
distribuir y comentar nuevas investigaciones y datos. La BDFE tiene como objetivo ser un acervo
de datos reconocido donde los usuarios encuentren factores de emision y otros parametros con
la correspondiente documentacion y referencias técnicas. La BDFE es una base de datos con
varios parametros utiles en el calculo de emisiones antropogénicas por fuentes y sumideros de GEI.
Ademas de los factores de emision, la BDFE abarca los parametros mas importantes.

Caracteristicas de la BDFE
Algunas de las caracteristicas clave de la BDFE son:

+ La BDFE es accesible por Internet
+ Se actualiza continuamente con datos revisados por un panel de expertos
+ Tiene una interfase a base de menus y es de facil uso

+ Requiere Internet Explorer version 5.0 o Netscape Navigator version 6.0 o superior acoplados con
Microsoft Office 97 para generar documentos de salida en Word o Excel

+ Tiene opciones multiples:
o Busquedas paso a paso por categorias de fuente/sumidero de IPCC o por gas
o Busquedas exhaustivas de texto por palabras clave
o Encontrar el factor de emisién usando una etiqueta especifica

Sin embargo, emplear esta informacion de modo apropiado siempre sera responsabilidad de los
usuarios.

Pasos para el uso de la BDFE

+ Paso 1: Seleccion del sector, p. Ej., CUSyB (5)
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+ Paso 2: Seleccion de gases p. Ej., CO2, CH4
+ Paso 3: Mostrar los resultados en pantalla

+ Paso 4: Escoger los filtros con las condiciones requeridas, como gas, parametro/condicion, region,
etc.

Los resultados son mostrados junto con otros detalles:

FE etiquetado, gas,
Descripcion de Propiedades:
o tecnologias /
0 practicas, parametros /
o condiciones, region /
o condiciones regionales, tecnologias de abatimiento /
0 control, otras propiedades,
valor, unidad,
proveedor de los datos,
origen de los datos

EJEMPLO DE APLICACION

Continuando con los pasos para la estimacién de un inventario estatal de emisiones de gases
de efecto invernadero, les proponemos un ejemplo del uso y seleccién de factores de emision a
partir de los datos disponibles en el reporte de inventario estatal de emisiones de gases de efecto
invernadero del Estado de Hidalgo, mas algunos documentos o datos adicionales que se muestran
como una opcién metodoldgica para los célculos.

Cambios en bosques y otros almacenes de biomasa lefiosa

Para la estimacion de las emisiones en esta categoria se requieren basicamente los siguientes
factores de emision:

+ La tasa anual de crecimiento,

« la fraccion de carbono en la materia seca,
+ el radio de expansiony

+ el factor de conversion de biomasa.

Se requiere obtener tasas anuales de crecimiento para cada una de las subcategorias (tipos de
bosque/vegetacion) elegidas para el reporte y de las cuales se obtuvieron datos de actividad
(superficies para el ano 2007), de esta manera se podran obtener las estimaciones de las capturas
de CO2 causadas por
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el crecimiento de la vegetacion. Si bien es una buena practica determinar, siempre que sea posible,
los valores de incremento anual, la densidad de madera basica, y los factores de expansién de
la biomasa con arreglo a las condiciones estatales o locales, y utilizarlos en los calculos, en este
caso los valores se toman de los factores de emision por defecto del IPCC (tasas anuales de
crecimiento de bosques de mas de 9 afos, por tipo de bosque) , debido a la falta de valores
especificos desarrollados para los bosques (tipos de vegetacion) en el estado.

Es importante mencionar que uno de los supuestos es que si bien se tratan de bosques en principio
no manejados, se asume que presentan un grado de intervencién que los hace ser considerados
para las estimaciones tanto como sumideros como fuentes de CO2, sin embargo esta afirmacion
debera ser sustentada por estudios, o por el juicio de expertos para ser incluida en el inventario.

Subcategorias propuestas para el TCA
inventario Estatal de emisiones de
gases de efecto invernadero (Mg ms J/ ha)
Bosque de coniferas 1.3
Bosque de lafifoliodas 1.3
Bosque de coniferas-lafifoliadas 1.1
Bosque measdfilo de montafia 1.3
Selvas altas 0.7
Selvas bajas 0.24
Matorral xerdfilo 0.26
Bosque Cullivado 1.3
Pastizal 0.24

Fuente: IPCC [1994). INEGEI [2002).

Emisiones de CO2 procedentes de la conversién de bosques y praderas

Para la obtencién de los factores de emision relacionados con los contenidos de biomasa antes y
después de la conversidn de bosques y praderas, se propone como opcion utilizar los datos de la
base de datos del inventario nacional forestal, agrupando los datos en funcién de las subcategorias
de reporte seleccionadas. En caso de que el estado cuente con inventario forestal estatal se pueden
utilizar los datos de estos estudios que seguramente proporcionaran informacion mas confiable y
representativa de las condiciones de la vegetacion en la region.

Utilizando los datos del inventario, incluyendo el numero de conglomerados por categoria y el
contenido total de biomasa, se puede establecer un contenido de biomasa promedio o incluso
un contenido de carbono promedio para cada categoria. A continuacion se presentan los valores
promedios de contenidos de biomasa y carbono por categorias obtenidos a partir de los datos de
inventario nacional forestal 2007 facilitados por la CONAFOR.
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Contenide de biomasa # de
Clase por tipos de vegetacion promedioc por clase / conglomerados
(ton/ha) por clase
agricultura de temporal anual 3.094027406 5
agricultura de temporal anual 74744377 1
permanente
agricullura de temporal permanente 70467772 1
bosque de encino 5.473518795 53
bosque de encino-pino 7.635121122 12
bosque de oyamel 22.53292518 4
bosque de pino 10.545694012 1%
bosgue de pinc-encino 7.295129809 24
bosque de tascate 2.5440346511 4
bosque mesdfilo de montafia 2.051595185 &0
matorral crasicaule 0.29193845 2
matomal submontano 1.351759923 7
pastizal inducido 1.62835406 2
selva alta perennifolia 4.362874535 25
selva baja caducifolia 070751483 1
selva mediana subperennifclia 5.165309564

Subcategerias propuestas para el Conterido de
biomasa anfes de
inventario Estatal de emisiones de .
la conversidn
gases de efecto invernadero
(Ten/ha)
Bosque de coniferas 11.87
Bosque de Iatifoliadas 5.47
Bosque de coniferas-latifoliadas .46
Bosque mesdfilo de montana 8.05
Selvas altas 434
Selvas bajas 0.7
Matormral xerdfilo 0.82
Bosque Cultivado
Pastizal 1.462

Homologando las clases del inventario a las subcategorias elegidas para el reporte y ponderando los
valores promedio de contenidos de biomasa se pueden obtener los factores de emision especificos
para los tipos de vegetacion del estado de Hidalgo.




En caso de utilizar este tipo de informacion es necesario incluir en el reporte una descripcion
completa y detallada de la metodologia de campo, técnicas de muestreo y recopilacion de los
datos, variables levantadas, asi como las ecuaciones y demas parametros utilizados para el calculo
de los contenidos promedios de biomasa. También se debe hacer una referencia clara de la
representatividad de los conglomerados para cada categoria. Adicionalmente se deben adjuntar
como anexo los datos utilizados como insumo y la documentacién adicional que sea pertinente de
manera que se facilite la comprension del procedimiento y de los resultados obtenidos.

Los valores para los factores de emisién de la fraccion de biomasa quemada en el sitio, la fraccion
de biomasa oxidada en el sitio y fraccién de biomasa que se descompone en el sitio se tomaran por
defecto, dado que no existen datos especificos de los bosques del estado.

Para la estimacion de la cantidad de biomasa cosechada, una vez establecidas las cantidades
(Datos de actividad) recolectadas (m3 de madera en rollo) por tipo de cobertura (tipo de bosque o
tipo de vegetacion) se necesita la relacion de conversion (expansion) de la biomasa en toneladas
de materia seca por metro cubico. Para obtener estos factores se puede tener en cuenta para
esta tabla los valores recomendados para biomasa en pie, segun el tipo de bosque. En este caso
es posible obtener los valores de densidad de la madera aprovechada y por tanto el factor de
expansion de biomasa especifico por género y usarlo para cada tipo de bosque segun se muestra
en la siguiente tabla.

Genero Volumen Densidad Factor de Biomasa total
(1,000 m3/ . -
aprovechado afio) (gr/em?) expansion (Gg/aifio)
Pino 77448 0.41 1.22 47 26
Oyamel 4.386 0.48 0.946 2.11
Cedro blanco 2.650 0.60 1.20 1.59
Encino 21.842 0.94 1.88 20.53
Ortras latifoliodas 1.431 0.87 1.74 1.24
Preciosas
fropicales 0.380 1.88 3.76 0.71

Fuente: Delegacidn Federal de ka SEMARNAT en Hidalgo. IPCC [1994) v INEGE! [2002).

Tabla 28 Estimacion de biomasa vegetal de los aprovechamientos autorizados en el estado de Hidalgo para el
ano 2005

Para los factores de emision del contenido de biomasa después de la conversion se pueden utilizar
valores por defecto recomendados en las directrices del IPCC 1996R, en caso de no contar con los
datos de contenidos de biomasa de otras coberturas. En este caso algunos pueden provenir del
mismo inventario forestal nacional y otros es necesario obtenerlos de los valores por defecto del
IPCC.

‘92 dg’o NAFOR Comision Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur

~




S O e A R ————

Para la estimacion del carbono liberado por la quema de biomasa in situ se requiere la cifra
correspondiente a la fraccidén de la biomasa quemada in situ, por tipo de bosque (en Kilotoneladas
de materia seca). En este caso asumimos el valor por defecto es de 0.5 dado que no se cuenta con
valores especificos para el estado. Es muy recomendable que los estados obtengan sus propios
valores reflejando las practicas comunes y las condiciones de quemas en las regiones en lugar de
usar los valores por defecto.

Se debe tener en cuenta que existe una relacion entre la fraccion abandonada que se descompone
y la fraccibn quemada in situ y la fraccion quemada fuera del bosque. En condiciones generales,
para un afio determinado, la fraccion quemada, la abandonada y en algunos casos la fraccidén
recolectada para fines comerciales o usos distintos al combustible debe sumar 1,0. Esta relacion
no es siempre estricta pues las partes quemadas y descompuesta se promedian en la metodologia
a lo largo de varios afos. Sin embargo, los supuestos en los que se basan las fracciones deben ser
coherentes

Para estimar el CO2 liberado por la quema de la vegetacion luego de la tala para conversion de
bosques, se requiere también conocer la fraccién de la biomasa quemada que se oxida in situ y su
valor por defecto es 0,9.

Para la estimacion del carbono liberado por la quema de la biomasa aérea fuera del bosque, se
requiere el valor de la fraccidn de biomasa quemada fuera del bosque. El valor por defecto es 0,5.
En el mismo sentido, para la fraccion de la biomasa oxidad fuera del bosque, se puede utilizar como
factor el valor por defecto que corresponde a 0,9

Emisiones de CO2 por el abandono de tierras cultivadas

Para estimar la absorcion anual de carbono por la biomasa aérea se requiere la tasa anual de
crecimiento de la biomasa aérea en toneladas de materia secapor hectarea. Una opcion es tomar
los valores por defecto propuestos por el IPCC. Adicionalmente para la fraccion de carbono de la
biomasa aérea asumimos el valor por defecto que es de 0,5.

93!
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Modulo 5

Estimar la incertidumbre

Algunas definiciones

INCERTIDUMBRE

Definicion estadistica: La incertidumbre es un parametro asociado al
resultado de la medicién que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian razonablemente atribuirse a la cantidad medida. (P. €j., la varianza de
la muestra o el coeficiente de variacion).

Definicion para los inventarios: Es un término general e impreciso que se
refiere a la falta de certeza (en cuanto a los componentes del inventario) que
se deriva de cualquier factor causal, como pueden ser la existencia de fuentes
y sumideros no identificados, la falta de transparencia, etc. Ideas generales
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Ejemplo: .Una emision esta entre 90 y 100 kt con una probabilidad de 95%.
Esta afirmacién puede hacerse cuando se ha calculado el intervalo de
confianza (los valores numéricos utilizados en este ejemplo se han elegido
arbitrariamente).

PRECISION

Definicion para los inventarios: La precision es lo opuesto a la incertidumbre
en el sentido de que cuanto mas preciso es algo, menos incierto es.

Definicion estadistica: Bastante coincidencia entre resultadosindependientes
de mediciones obtenidas en condiciones estipuladas.

Figura 2. Ilustracion de algunas definiciones (Fuente IPCC, GBP 2000)

EXACTITUD

Definicion para los inventarios: La exactitud es una medida relativa de la
exactitud de una estimacion de emision o absorcion. Las estimaciones deben
ser exactas en el sentido de que no sean sistematicamente estimaciones
que queden por encima o por debajo de las emisiones auténticas, por lo que
pueda juzgarse, y de que las incertidumbres se hayan reducido lo mas posible.
Deben utilizarse metodologias adecuadas que cumplan las orientaciones
sobre buenas practicas a fin de promover la exactitud de los inventarios.
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Definicidon estadistica: La exactitud es un término general que describe la
medida en que una estimacion de una cantidad se mantiene inalterada ante la
introduccién de un sesgo causado por un error sistematico. Debe distinguirse
del término precisién, como se ilustra a continuacion.

Segun los lineamientos de la CMNUCC, los paises deberan informar incertidumbres asociadas con
las estimaciones de las emisiones y la absorcion. Esto no implica que exista un nivel predeterminado
de precisidn, pero las incertidumbres del inventario deben reducirse en la medida de lo posible.

Dado que las estimaciones de emisiones/absorciones pueden basarse en el uso de diferentes
enfoques, incluyendo mediciones de poblacidbn muestreada aleatoriamente, las mediciones de los
sitios tipicos, considerados representativas todos los sitios analizados, el uso de modelos, y la
opinion de expertos, también los métodos para calcular las incertidumbres son diversos. El monitoreo
basado en muestreo permiten estimar la incertidumbre en base a procedimientos estadisticos
formales. Pero también otros tipos de informacion se pueden usar como datos de entrada para la
estimacion de las incertidumbres que inclusive pueden derivarse del juicio de expertos (basandose,
por ejemplo, en los rangos conocidos de variacion de los valores de los parametros).

El Manejo de Incertidumbres en los IGEI segun las Directrices del IPCC 1996

Las Directrices 1996R del IPCC, en su Instrucciones de reporte reconoce que el uso de métodos
por defecto puede acarrear que en muchas de las categorias las emisiones y/o remociones sean
estimadas con muy altos rangos de incertidumbre. En este sentido las mismas directrices mencionan
gue expertos nacionales han desarrollado métodos para producir rangos de estimaciones en lugar de
estimaciones puntuales para las categorias con rangos muy altos de incertidumbre. Las Directrices
del IPCC, sin embargo, plantean como requisito que los usuarios proporcionan una estimacion
puntual de las emisiones/remociones para cada gas y categoria. Este requisito busca simplemente
hacer manejable la tarea de recopilaciéon, comparacion y evaluacién de los informes nacionales.
En este mismo sentido, el IPCC anima a los usuarios a proporcionar los rangos de incertidumbre
o de otros estados de la confianza o de la calidad, junto con las estimaciones puntuales. Los
procedimientos para reportar informacidn sobre la incertidumbre se discuten en los gases de efecto
invernadero de la instrucciones de informacion.
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Las incertidumbres son inevitables en cualquier estimacion de las emisiones o absorciones
nacionales.

Segun las directrices del IPCC, algunas de las causas importantes de incertidumbre son :

- Las diferentes interpretaciones de las categorias de fuentes o sumideros, o de otras definiciones,
supuestos, unidades , etc

El uso de representaciones simplificadas con valores “promedio”, especialmente de los factores
de emisidn y los supuestos relacionados para representar las caracteristicas de un determinada
categoria

- Incertidumbre en los datos basicos de la actividad socio-econdmica que impulsa el calculo

La incertidumbre inherente a la comprensién cientifica de los procesos basicos que dan lugar a
las emisiones y absorciones .

Uno de los principales objetivos de la metodologia del IPCC consiste en ayudar a los expertos
nacionales a reducir la incertidumbre en los inventarios de gases de efecto invernadero al nivel
minimo posible, sinembargo , el IPCC también reconoce que a pesar de estos esfuerzos todavia van
a permanecer importantes incertidumbres y que estas incertidumbres pueden variar ampliamente :

- Entre los diferentes gases de efecto invernadero
- Entre categorias de fuentes para cada gas

- Entre los paises (o estados) que reportan los mismos gases y fuentes (dependiendo el enfoque ,
los niveles de detalle , el uso de datos por defecto o especificos para el pais, etc)

El IPCC recomienda brindar una comprension tan a fondo como sea posible de las incertidumbres
involucradas cuando se proporcionen estimaciones bien para usos cientificos o politicos. Las
instrucciones de reporte de las directrices proponen un método simple para expresar la confianza
o la incertidumbre de las estimaciones puntuales de manera cualitativa. Sin embargo, es mas
util expresar la incertidumbre cuantitativamente y sistematicamente en la forma de intervalos de
confianza bien desarrollados.

En el anexo 1 de las instrucciones de reporte de las directrices del IPCC 1996R se proporcionan
algunas sugerencias iniciales para el desarrollo de la informacion cuantitativa de incertidumbre. Sin
embargo , este solamente constituye marco conceptual que de bases a los usuarios para suministrar
datos estadisticos o la equivalente opinion de expertos.

El IPCC considera la estimacion consistente de la incertidumbre como un elemento muy importante
y alienta a los grupos de expertos responsables de las estimaciones para estimar rangos de
incertidumbre, en la medida que les sea posible y reportar los resultados con sus inventarios .
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Las fuentes de incertidumbre y como atacarlas
Definiciones

La primera consideracion para disminuir los niveles de incertidumbre de las estimaciones de
emisiones es hasta donde sea posible seguir las Instriucciones de Reporte del IPCC en sus
directrices y sus Guias de Buenas Practicas.

El uso de las instrucciones de reporte del IPCC tiene como objetivo minimizar la variabilidad o
incertidumbre que de otro modo se introduciria por cuestiones de definicidn. El las instrucciones de
reporte del IPCC proporciona definiciones comunes de las categorias de fuentes y otros términos
como unidades, procedimientos, etc. Las categorias de fuentes se pueden encontrar en el Capitulo
1 Entender el Marco Comun del Reporte, del documento de Instrucciones de Reporte de las
Directrices del IPCC1996R.

El programa del IPCC ha buscado el consenso entre los investigadores, grupos de intereses
sectoriales y expertos técnicos nacionales sobre los mejores procedimientos de estimacion por
defecto practicables para gases prioritarios y fuentes.

Las Metodologias de la Estimacion

Mediante el uso de las metodologias predeterminadas que se describen en el Volumen 2 de
las Directrices PCC 1996R, los paises o0 estados pueden reducir al minimo las variaciones o
incertidumbres en las estimaciones que pueden ser introducidas por la eleccidbn de una cierta
metodologia. Sin embargo, el IPCC reconoce que los métodos por defecto representan una dificultad
en cuanto a la relacion entre el nivel de detalle que seria necesario para obtener estimaciones mas
precisas para cada pais y los datos de entrada que estén disponibles o facilmente obtenibles en la
mayoria de los paises. En muchos casos, los métodos por defecto son simplificaciones con valores
generales predeterminados que introducen grandes incertidumbres en la estimacidén nacional.

Dentro de muchos de los métodos por defecto se proporcionan diferentes niveles de detalle
opcionales para reflejar si los usuarios tienen datos detallados de la situacion nacional o tienen que
basarse estrictamente en valores por defecto. Puede haber una variacién considerable en lo bien
que el valor general por defecto representa las condiciones de la situacion real de las actividades
fuente en un pais en particular.

El manual de referencia proporciona mas opciones, incluyendo formas de hacer calculos a mayores
niveles de detalle y, en algunos casos, las metodologias alternativas. Los usuarios de las Directrices
del IPCC pueden utilizar sus propias metodologias si creen que éstos proporcionan resultados
mas precisos para su situacion nacional. Los métodos alternativos deben ser cuidadosamente
documentadas y los resultados reportados en el estandar del IPCC para las categorias de fuente y
sumidero.
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La documentacién de métodos alternativos puede implicar la presentacion de nuevos datos
empiricos que a su vez puede proporcionar una base para la mejora de los procedimientos y los
datos predeterminados.

Sin embargo independientemente de los métodos que se utilicen - métodos predeterminados,
versiones mas detalladas de los métodos por defecto, o métodos totalmente diferentes - Los
usuarios deben determinar en la medida de lo posible, los rangos de incertidumbre introducida por
los factores de emision y otras hipétesis de entrada utilizados, cualquiera que sea su origen.

Los Datos de Actividad

Las metodologias por defecto del IPCC identifican los datos de actividad a partir de series de
datos socio-econdmicos internacionales siempre que esto sea posible, pero las recopilaciones
internacionales de datos de actividad socio-econdmicos en general no incluyen estimaciones de
la incertidumbre alrededor de resumenes de datos cuantitativos a nivel de pais. Es posible que
algunas de las fuentes nacionales que proporcionan datos a las series internacionales puedan
haber calculado los valores de incertidumbre para sus propios datos nacionales.

Al igual que con la incertidumbre debida a la metodologia y a las definiciones, los desarrolladores
de inventarios deben juzgar la calidad de los datos de actividad utilizados en su inventario nacional.

Detras de los conocimientos cientificos

El conocimiento cientifico actual de los diversos procesos inducidos por el hombre que dan lugar alas
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero hacia y desde la atmésfera es incompleto.
En algunos casos, cuando se dispone de datos de medicion sustanciales y se han analizado a fondo,
este entendimiento constituye una base para los calculos precisos de las emisiones mundiales y
nacionales. En muchos casos, sin embargo, los datos y el analisis no han alcanzado este estado.
Esta variacion afecta la incertidumbre inherente en los diversos componentes de los métodos por
defecto, asi como las estimaciones utilizando otras metodologias.
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Tabla 29 Incertidumbres causadas por los factores de emision y datos de actividad

La tabla anterior tomada del anexo 1 del documento de instrucciones de reporte de las Directrices
IPCC 1996R, proporciona una evaluaciénilustrativa de las incertidumbres relativas a la base cientifica
de las estimaciones de emisiones globales de algunos componentes clave de la metodologia del
IPCC. Los rangos de incertidumbre globales que se muestran aqui se basan en una interpretacion
de la informacion sobre la incertidumbre presentada por el IPCC (1992). La asignacion de la
incertidumbre global del factor de emision y los componentes de datos de actividad se ha realizado
con fines ilustrativos Unicamente sobre la base del juicio por el personal técnico del IPCC. Estos
valores no deben utilizarse para estimar la incertidumbre de un inventario nacional particular. Se
proporcionan para ayudar a los usuarios de las Directrices para considerar las incertidumbres
relativas a la ciencia basica subyacente a los diferentes componentes de sus inventarios.
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Procedimientos para cuantificar la incertidumbre
Estimacién de la incertidumbre de los componentes del calculo de emisiones

Para la estimacion de la incertidumbre por categoria de fuente/gas para un inventario nacional o
estatal de GEI, es necesario el desarrollo de la informacion como la que se muestra en la Tabla 31,
pero adaptadas a cada estado, a la metodologia y a las fuentes de datos utilizados.

En general el IPCC reporta que en la literatura cientifica, el limite de confianza del 95 por ciento
(= 2) a menudo se considera adecuado para la definicidn de un rango de incertidumbre. Cuando
hay suficiente informacion para definir la distribucién de probabilidad subyacente para el analisis
estadistico convencional, un intervalo de confianza del 95 por ciento se debe calcular como una
definicién de la gama. Los rangos de incertidumbre se pueden estimar usando analisis clasico o la
técnica de Monte Carlo. De lo contrario el rango tendra que ser evaluado por expertos nacionales.

Si es posible, los rangos deberian desarrollarse por separado para:

- Factores de emision (y otros supuestos del método de estimacion) (columna 3 de la Tabla 22).
- Datos de actividad socio-econdmicos (columna 4 de la Tabla 22)

Combinacién de incertidumbres

Es necesario derivar la incertidumbre general que surge de la combinacion de la incertidumbre
de los factores de emision y de los datos de actividad. El IPCC sugiere que el factor de emision
y los rangos de los datos de actividad sean consideradas como estimaciones con un intervalo de
confianza del 95 por ciento, expresado como un porcentaje de la estimacion puntual, alrededor
de cada uno de los dos componentes independientes (ya sea a partir de calculos basados en la
estadistica o juicios de experto informales ex ante) . En esta interpretacion (los intervalos citados se
extienden no mas del 60 por ciento por encima o por debajo de la estimacion puntual) la cantidad
apropiada del porcentaje general de la incertidumbre UT para la estimacion de las emisiones estaria
dada por la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las incertidumbres porcentuales asociado
con el factor de emision (UE) y los datos de actividad (UA). Es decir, para cada categoria de fuente.
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Ecuacién 1 Estimacion de incertidumbre de Nivel 1 para las categorias de fuentes/sumideros

Para incertidumbres individuales mayores del 60 por ciento,el procedimiento de la suma de
cuadrados no es valido. Todo lo que se puede hacer es combinar los valores limites para definir una
gama general, aunque esto conduce a unos valores limite superior e inferior que son asimétricas
sobre la estimacion central.

La emision total estimada para cada gas es, por supuesto, la suma > Ci, donde Ci es la estimacion
central de la emisién del gas en la categoria de fuente. La medida apropiada de la incertidumbre de
las emisiones totales en unidades de emisién (no porcentajes) es entonces:

Ecuacién 2

donde UT,i es el porcentaje de incertidumbre general para la categoria de fuente del gas de la
Tabla A1-1. Las categorias de fuentes para las cuales los valores limites simétricos no se pueden
definir (porque IUEI olUAI superan el 60 por ciento) no pueden razonablemente ser tratadas de esta
manera. La incertidumbre puede ser manejada reportando que las emisiones totales de un gas X
se estiman como Y Mt, de los cuales Y1 Mt. tiene una incertidumbre estimada de £+ E1 Mty Y2 Mt
tiene un rango de incertidumbre entre - L Mty + U Mt.
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Buenas Practicas

En el capitulo 6 de las GBP2000 de IPCC se describen las buenas practicas al estimar y presentar
las incertidumbres asociadas con las estimaciones anuales de emisiones y con las tendencias
de las emisiones en el curso del tiempo. Se identifican los tipos de incertidumbre desde el punto
de vista de quienes elaboran los inventarios y se muestra como obtener dictamenes de expertos
de manera coherente. Se ofrecen dos niveles para combinar las incertidumbres por categorias
de fuentes en una estimacion de la incertidumbre para el total de las emisiones nacionales y se
presenta un ejemplo de la aplicacion del método de nivel 1. El anexo 1 de las GBP2000 de IPCC,
complementa la informacion con las bases conceptuales del analisis de incertidumbre y el capitulo
5 de las GPB 2003 para el sector UTCUTS del IPCC ofrece informacion complementaria sobre la
manera de evaluar las incertidumbres relativas al sector de UTCUTS.

El enfoque pragmatico para producir estimaciones cuantitativas de la incertidumbre consiste en
usar las mejores estimaciones accesibles; una combinacion de los datos medidos disponibles y el
dictamen de expertos.
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Identificacion de la fuente de incertidumbres.

La incertidumbre estimada de las emisiones procedentes de fuentes individuales es una funcién
de las caracteristicas del instrumento, la calibracion y la frecuencia de muestreo de las mediciones
directas, o bien una combinacion de las incertidumbres en los factores de emisidén para ciertas
fuentes tipicas y los correspondientes datos de actividad.

Las incertidumbres en los factores de emision y en los datos de actividad deberian describirse
usando las funciones de densidad de probabilidad. Cuando se cuenta con datos para hacerlo,
la forma de la funcién de densidad de probabilidad deberia determinarse empiricamente. De lo
contrario, seré necesario el dictamen de expertos.

Las incertidumbres resultan afectadas por la eleccion del algoritmo de estimacion y esto se refleja en
las buenas practicas, en las cuales los métodos de nivel superior deberian asociarse generalmente
con incertidumbres inferiores. En general, las incertidumbres vinculadas con la elecciéon de modelo
se reflejaran en los méargenes de incertidumbre derivados del uso en el contexto del modelo elegido.

Incertidumbres asociadas con la vigilancia continua de las emisiones.

La vigilancia continua de las emisiones, aunque relativamente rara, suele ser coherente con las
buenas practicas especificas para ciertas categorias de fuentes. En ese caso, puede determinarse
directamente la funcién de densidad de probabilidad, y por lo tanto la incertidumbre en las emisiones
dentro de limites de confianza del 95%. Las muestras representativas requieren que el equipo
empleado para las mediciones esté instalado y funcione.

Siempre que se proceda de conformidad con los principios y referencias sobre cuestiones de GC/
CC, es poco probable que haya correlacidén de errores en distintos afos. Por lo tanto, la funcién
de densidad de probabilidad de la diferencia en las emisiones entre dos afnos (la incertidumbre de
tendencia) estara relacionada simplemente con las funciones de densidad de probabilidad de las
emisiones anuales. Suponiendo que ambas funciones de densidad de probabilidad sean normales,
la funcién de densidad de probabilidad de la diferencia en las emisiones sera también normal con:
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Ecuacién 3. Estimacion de la media y la desviacion estandar de las emisiones.

ECUACION 6.1
media = py;—p;

ECUACION 6.2

- " : 2 9 ]
desviacion estindar = (o + o)

donde p1 y p2 son los valores medios de las emisiones en los afos t1 y t2, y o1 y 02 son las
desviaciones estandar de las funciones de densidad de probabilidad de las emisiones en los anos
t1 y t2. Los limites de confianza del 95% (esta vez, de la media o de la diferencia en las medias)
estaran dados por mas 0 menos aproximadamente dos desviaciones estandar1.

Incertidumbres asociadas con la determinacién directa de los factores de emision

En algunos casos, pueden obtenerse mediciones periddicas de las emisiones en un sitio. Si esas
mediciones pueden vincularse con datos representativos de actividad, lo cual es crucial, por
supuesto, entonces es posible determinar un factor de emision especifico para el sitio, junto con
una funcion de densidad de probabilidad asociada para representar las emisiones anuales.

Puede ser unatarea compleja. Con el fin de lograr representatividad, quizas sea necesario fraccionar
(o estratificar) los datos para reflejar condiciones tipicas de funcionamiento. Por ejemplo:

+ e arranque y el cierre pueden dar tasas de emision diferentes con respecto a los datos de
actividad. En este caso, los datos deberian dividirse, derivando factores de emision y funciones de
densidad de probabilidad separados para condiciones de actividad constante, arranque y cierre.

+ los factores de emisidn pueden depender de la carga. En este caso, quizas sea necesario
estratificar la estimacién de las emisiones totales y el andlisis de incertidumbre para tomar en
cuenta la carga, expresada, por ejemplo, como porcentaje de la capacidad total. Esto podria hacerse
mediante analisis de regresion y diagramas de dispersion de la tasa de emision contra variables de
control probables (p.ej., las emisiones frente a la carga), en las que la carga pasaria a ser parte de
los datos de actividad necesarios.
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+ las mediciones tomadas con otro fin quizas no sean representativas. Por ejemplo, las mediciones
del metano hechas por razones de seguridad en las minas de carbdn y en los vertederos quizas no
reflejen las emisiones totales. En tales casos, deberia estimarse la relacion entre los datos medidos
y las emisiones totales para el andlisis de incertidumbre.

Si el tamafno de la muestra de datos es lo bastante grande, pueden usarse pruebas estadisticas
ordinarias de bondad del ajuste, en combinacion con dictamenes de expertos, para ayudar a decidir
qué funcion de densidad de probabilidad usar para describir la variabilidad de los datos (divididos, si
es necesario) y como determinar sus parametros. Pero en muchos casos, la cantidad de mediciones
a partir de las cuales puede hacerse una inferencia con respecto a la incertidumbre sera reducida.
Tipicamente, mientras haya tres 0 mas puntos de datos y mientras los datos sean una muestra
representativa aleatoria de la cantidad de interés, es posible aplicar técnicas estadisticas para
estimar los valores de los parametros de muchas distribuciones de dos parametros (p.ej., normal,
logaritmica normal) que pueden usarse para describir la variabilidad en el conjunto de datos (Cullen
y Frey, 1999, pags. 116-117). En muestras de tamafo reducido, habra grandes incertidumbres
con respecto a las estimaciones de parametros que deberian reflejarse en la cuantificacion de la
incertidumbre para usar en el inventario de emisiones. Ademas, tipicamente no es posible recurrir
a meétodos estadisticos para diferenciar la prueba de bondad del ajuste de otras distribuciones de
parametros cuando las muestras son muy pequefias (Cullen y Frey, 1999, pags. 158-159). Por lo
tanto, se requiere mucho criterio para elegir una distribucion apropiada de parametros que convenga
a un conjunto de datos muy pequeno. En situaciones en que el coeficiente de variacion es inferior
a 0,3, una distribucién normal puede ser un supuesto razonable (Robinson, 1989).

Cuando el coeficiente de variacion es grande y la cantidad no es negativa, puede ser apropiada
una distribucién sesgada positivamente, como una logaritmica normal. Se ofrece orientacion sobre
la seleccion de distribuciones en el Anexo 1, “Base conceptual del analisis de incertidumbre”, y el
empleo de dictamenes de expertos en este contexto se resume mas adelante en la seccidon 6.2.5,
“Dictamen de expertos”.

Incertidumbres asociadas con los factores de emisidn extraidos de referencias publicadas

Cuando no se cuenta con datos especificos de sitios, una buena practica sera generalmente preparar
estimaciones de emisiones usando factores de emision extraidos de referencias coherentes con las
Directrices del IPCC y las orientaciones de buenas practicas especificas para distintas categorias
de fuentes.

Esos factores habran sido medidos en circunstancias particulares que se consideran tipicas.
Habra incertidumbres asociadas con las mediciones originales y con el uso de los factores en otras
circunstancias distintas de las asociadas con las mediciones originales. Es una buena practica
para cada categoria de fuentes alinear la seleccidon de los factores de emisién para minimizar, en
la medida de lo posible, esta segunda fuente de incertidumbre. En la orientacién especifica para
categorias de fuentes se indican también, siempre que se pueda, los margenes de incertidumbre
que probablemente estén asociados con el uso de esos factores.
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Cuando se emplean tales factores de emision, las incertidumbres asociadas deberian estimarse a
partir de:

* investigaciones originales que contengan datos especificos de paises. En cuanto a los factores de
emision basados en mediciones, los datos del programa original de medicion pueden permitir una
evaluacion de la incertidumbre y quizas de la funcién de densidad de probabilidad. Los programas
de medicion bien disefiados ofreceran datos de muestras que abarquen el espectro de tipos de
plantas y su mantenimiento, tamaro y antigiedad, de modo que los factores y sus incertidumbres
puedan ser usados directamente. En otros casos, sera necesario el dictamen de expertos para
extrapolar de las mediciones a la poblacion total de muestras en esa categoria particular de fuentes/
sumideros;

+ Orientacién de buenas practicas. Para la mayoria de los factores de emision, la orientacion
de buenas practicas especifica para ciertas categorias de fuentes proporciona estimaciones por
defecto de la incertidumbre que deberian usarse a falta de otra informacién. Salvo que se disponga
de claras evidencias de lo contrario, se supone que las funciones de densidad de probabilidad son
normales. Sin embargo, el organismo encargado del inventario deberia evaluar la representatividad
de los valores por defecto para su propia situacion. Si se juzga que los valores por defecto no son
representativos y que la categoria de fuentes es importante para el inventario, deberian prepararse
mejores supuestos basados en dictamen de expertos. Un factor de emisiébn que sobrestime o
subestime las emisiones en el afo base probablemente hara lo mismo en los afos subsiguientes.
Por lo tanto, las incertidumbres debidas a los factores de emision tenderan a estar correlacionadas
a través del tiempo.

Incertidumbres asociadas con los datos de actividad

Los datos de actividad suelen estar vinculados més estrechamente a la actividad econémica que los
factores de emision. Suele haber incentivos de precios y requisitos fiscales bien establecidos para
lograr una contabilidad exacta de la actividad econémica. Los datos de actividad tienden, por lo tanto,
a mostrar menores incertidumbres y menor correlacidén entre distintos afios. Los datos de actividad
suelen ser recopilados y publicados regularmente por los organismos nacionales de estadisticas.
Es posible que esos organismos ya hayan evaluado las incertidumbres asociadas con sus datos,
como parte de sus procedimientos de recopilacion de datos. Esas incertidumbres pueden usarse
para construir funciones de densidad de probabilidad. No es forzoso que esa informacion haya sido
publicada, de modo que es una buena practica comunicarse directamente con los organismos de
estadisticas. Como en general no se compilan datos de actividad econdmica con el fin de estimar
las emisiones de gases de efecto invernadero, deberia evaluarse la aplicabilidad de los datos antes
de usarlos.
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Los organismos encargados de los inventarios pueden emprender también investigaciones
especializadas para recopilar otros datos de actividad, coherentes con las buenas practicas en la
priorizacién de las actividades orientadas hacia las categorias principales de fuentes (o sea, las
categorias de fuentes que influyen de modo importante en el inventario total de gases de efecto
invernadero directo, en términos del nivel absoluto de emisiones, la tendencia en las emisiones, o
ambos conceptos).

Las funciones de densidad de probabilidad asociadas con los datos de actividad pueden ser dificiles
de evaluar. Los procedimientos expuestos en este capitulo deberian aplicarse a la informacion
disponible, de conformidad con las recomendaciones sobre la interpretacion de los dictamenes de
expertos que figura en la seccion siguiente.

Dictamen de expertos

A falta de datos empiricos, serd necesario basar en dictamenes de expertos las estimaciones
de la incertidumbre en los factores de emision o las mediciones directas de las emisiones. Las
estimaciones de la incertidumbre en los datos de actividad se basaran a menudo en dictamenes de
expertos, informados en la medida de lo posible mediante confrontaciones como las descritas en la
seccion anterior.

Los expertos son personas que tienen pericia o conocimientos especiales en un campo determinado.
Un dictamen es la formulacion de una estimacién o conclusion a partir de la informacion presentada
0 accesible para el experto. Es importante seleccionar los expertos apropiados con respecto a los
sectores y las categorias en el inventario de emisiones para el que se necesitan las estimaciones
de la incertidumbre.

El objetivo del dictamen de expertos en este caso es elaborar una funcion de densidad de
probabilidad, teniendo en cuenta la informacion pertinente, tal como:

+ ¢jLa fuente de emisiones es similar a otras fuentes? ;Cdémo se compara probablemente la
incertidumbre?

+ ¢ Hasta qué punto se conoce bien el proceso de emision? ;Se han identificado todas las fuentes
posibles de emisién?

+ ¢ Existen limites fisicos acerca de cuanto puede variar el factor de emisidon? Salvo que el proceso
sea reversible, no se puede emitir menos de cero, y esto puede limitar un margen de incertidumbre
muy amplio. Las consideraciones sobre el balance de masa u otros datos de proceso pueden fijar
un limite superior a las emisiones.

+ ¢;Las emisiones son coherentes con las concentraciones en la atmésfera? Las emisiones se
reflejan en las concentraciones en la atmésfera en escalas especificas para cada sitio y mayores, y
esto también puede limitar los posibles indices de emision.
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Se requiere cierta dosis de dictamen de expertos aun cuando se apliquen técnicas estadisticas
clasicas a conjuntos de datos, ya que se debe juzgar si los datos son una muestra representativa
aleatoria y, en caso afirmativo, qué métodos emplear para analizar esos datos. Esto puede exigir un
dictamen tanto técnico como estadistico. Se necesita en especial interpretacién para los conjuntos
de datos reducidos, muy sesgados o censurados. Los métodos formales para obtener datos de los
expertos se conocen como solicitud de dictamen de expertos.

SESGOS POSIBLES EN LA SOLICITUD DE DICTAMEN DE EXPERTOS

Siempre que sea posible, el dictamen de expertos con respecto a la incertidumbre deberia obtenerse
usando un protocolo apropiado. Una vez identificados los expertos, deberian disefiarse protocolos
de solicitud de dictamen para superar los sesgos que pueden introducir las reglas empiricas (a
veces llamadas heuristica) que usan los expertos al formular juicios acerca de la incertidumbre.

Los sesgos inconscientes mas comunes introducidos por las reglas empiricas son:

+ elsesgo de ladisponibilidad. Consiste en basar los dictamenes en los resultados que se recuerdan
mas facilmente.

+ el sesgo de larepresentatividad. Consiste en basar los dictdmenes en datos y experiencia limitados
sin considerar plenamente otras evidencias pertinentes.

- el sesgo de anclaje y ajuste. Consiste en fijarse en un valor determinado en una escala y realizar
ajustes insuficientes a partir del mismo al construir tercera fuente potencial de sesgo, es importante
pedir al experto que emita primero sus juicios acerca de los valores extremos, antes de una
estimacion de la incertidumbre.

Para contrarrestar las dos primeras fuentes potenciales de sesgos, en los protocolos de solicitud de
dictamen deberia incluirse un examen de las indicaciones pertinentes. Cuando un experto indica un
rango demasiado estrecho de valores, se habla de ‘exceso de confianza’. A menudo los expertos
subestiman sistematicamente las incertidumbres, segun Morgan y Henrion (1990). Conviene evitar
el exceso de confianza para no subestimar la verdadera incertidumbre.

Existe también la posibilidad de sesgos mas conscientes:

+ el sesgo por motivacion es el deseo de un experto de influir en un resultado o evitar la contradiccion
con posturas anteriores sobre una cuestion;

+ el sesgo de experto surge del deseo de un experto no calificado de aparecer como un verdadero
especialista en la materia. Esto llevaria tipicamente a estimaciones de la incertidumbre con exceso
de confianza;

+ el sesgo gerencial es una situacion en la cual un experto emite dictamenes para alcanzar los
objetivos de la organizacion, en vez de juicios que reflejen el estado real de los conocimientos con
respecto a una entrada de inventario;
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+ el sesgo de seleccion se produce cuando el organismo encargado del inventario elige un experto
que dice lo que el organismo quiere oir.

El mejor modo de evitar estos sesgos es ser cuidadoso en la seleccion de los expertos.

Los dictamenes de expertos pueden solicitarse a personas o grupos. Los grupos pueden ser utiles
para intercambiar conocimientos y por ende podrian ser parte de la motivacion, estructuracion
y etapas de condicionamiento de la solicitud. Pero la dinamica de grupo puede introducir otros
sesgos. Por eso suele ser preferible solicitar dictamenes a titulo individual.

UN PROTOCOLO PARA LA SOLICITUD DE DICTAMEN DE EXPERTOS

Un ejemplo de protocolo muy conocido para la solicitud de dictamen de expertos es el protocolo
Stanford/SRI.

A continuacion se describen sus cinco etapas

+ motivacion: Establezca relacion con el experto y describa el contexto de la solicitud de dictamen.
Explique el método de solicitud que se va a usar y la razon por la que fue disefiado asi. El solicitante
deberia tratar de explicar también al experto los sesgos que se producen con mas frecuencia e
identificar posibles sesgos en el experto;

+ estructuracion: Defina claramente las cantidades sobre las que se solicita dictamen, incluso, por
ejemplo, el afio y el pais, la categoria de fuentes de emision, el lapso medio que se va a usar (un
ano), el enfoque sobre la incertidumbre en el valor medio de los factores de emision y la estructura
del modelo de inventario de emisién. Identifique claramente los factores y supuestos condicionantes
(p.ej. las emisiones deberian corresponder a condiciones tipicas promediadas en un periodo de un
ano);

+ condicionamiento: Conjuntamente con el experto, determine todos los datos, modelos y teoria
pertinentes que correspondan a la cantidad sobre cuya incertidumbre se requiere el dictamen;

« codificacion: Solicite el dictamen del experto con respecto a laincertidumbre. En la seccidn siguiente
sobre la codificacion se describen algunos otros métodos que pueden usarse alternativamente;

« verificacion: Analice la respuesta del experto y comuniquele la conclusion a la que se ha llegado
con respecto a su dictamen. ;Se ha codificado realmente lo que queria decir el experto? ¢Hay
incoherencias en el dictamen del experto?
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METODOS PARA CODIFICAR LOS DICTAMENES DE EXPERTOS

El método que se use en la etapa de codificacion deberia depender de la familiaridad del experto
con las distribuciones de probabilidad. Algunos métodos que se utilizan corrientemente son:

« valor fijo: Estime la probabilidad de que sea superior (o inferior) a un valor arbitrario y repitalo,
tipicamente, tres o cinco veces. Por ejemplo, ¢cudl es la probabilidad de que un factor de emision
sea inferior a 1007?;

* probabilidad fija: Estime el valor asociado con una probabilidad determinada de que sea superior
(o inferior). Por ejemplo, ¢ cual es el factor de emision tal que sélo haya un 2,5 % de probabilidad
(o sea una oportunidad sobre 40) de que el factor de emision pueda ser inferior (o superior) a ese
valor?;

« métodos de intervalo: Este método se concentra en la mediana y los cuartiles. Por ejemplo, se
pediria al experto que elija un valor del factor de emision tal que sea igualmente probable que el
verdadero factor de emisién sea inferior o superior a ese valor. Esto da la mediana. Luego el experto
dividiria el rango inferior en dos lotes tales que a su juicio sera igualmente probable (25 % de
probabilidad) que el factor de emisidn caiga en uno u otro lote, y esto se repetiria en el otro extremo
de la distribucién. Por Gltimo, podria usarse el método de la probabilidad fija o el del valor fijo para
obtener dictamenes para los valores extremos;

« trazado de gréficos: El experto traza sus propias distribuciones. Esto deberia usarse con cuidado,
porque algunos expertos confian demasiado en su propio conocimiento de las distribuciones de
probabilidad.

A veces el Unico dictamen de expertos disponible consistira en un rango, quizas citado junto con el
valor mas probable. En tales circunstancias, se aplican las siguientes reglas:

+ Cuando los expertos so6lo aportan un valor limite superior e inferior, suponga que la funcién de
densidad de probabilidad es uniforme y que el rango corresponde al intervalo de confianza del 95%.

+ Cuando los expertos ofrecen también el valor mas probable, suponga una funcién de densidad
de probabilidad triangular usando los valores mas probables como la moda y suponiendo que los
valores limites superior e inferior excluyen cada uno el 2,5% de la poblacion. No es necesario que
la distribucion sea simétrica.
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El caracter subjetivo de los dictamenes de expertos aumenta la necesidad de procedimientos de
garantia de la calidad y control de calidad para mejorar la comparabilidad de las estimaciones de la
incertidumbre entre paises.

Por lo tanto, los dictamenes de expertos deberian documentarse como parte del proceso nacional
de archivo y se alienta a los organismos encargados de los inventarios a examinar los dictamenes
de expertos, en particular para las categorias principales de fuentes. La documentacién deberia
contener:

« el numero de referencia del dictamen;

+ la fecha,;

* la(s) persona(s) participante(s) y su afiliacién;

+ la cantidad que se juzga;

+ la base logica del dictamen, incluso todo dato tomado en consideracion;

+ la distribucion de probabilidad resultante, o el rango y el valor mas probable y la distribucion de
probabilidad deducida en consecuencia;

+ la identificacién de todo examinador externo;
* los resultados de todo examen externo;
+ la aprobacién del organismo encargado del inventario, especificando la fecha y la persona.

METODOS PARA COMBINAR INCERTIDUMBRES

Una vez determinadas las incertidumbres en las categorias de fuentes, las mismas pueden
combinarse para brindar estimaciones de la incertidumbre para todo el inventario en cualquier afno
y la incertidumbre en la tendencia general del inventario a través del tiempo.

La ecuacién de propagacion de errores, ofrece dos reglas convenientes para combinar las
incertidumbres no correlacionadas mediante adicion y multiplicacion:

* Regla A: Cuando las cantidades inciertas se van a combinar por adicion, la desviacion estandar
de la suma sera la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las desviaciones estandar de las
cantidades que se suman, con todas las desviaciones estandar expresadas en términos absolutos
(esta regla es exacta para las variables no correlacionadas).

Usando esta interpretacidn, puede derivarse una ecuacion simple para la incertidumbre de la suma,
gue cuando se expresa en términos de porcentaje se convierte en:
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Ecuacién 4 Combinacién de incertidumbres por adicién

Donde:

Utotal es la incertidumbre porcentual en la suma de las cantidades (la mitad del intervalo de confianza
del 95% dividido por el total (0 sea, la media) y expresada como porcentaje);

Xi y Ui son las cantidades inciertas y las incertidumbres porcentuales asociadas con ellas,
respectivamente.

* Regla B: Cuando las cantidades inciertas se van a combinar por multiplicacion, se aplica la misma
regla, excepto que todas las desviaciones estandar deben expresarse como fracciones de los
valores medios apropiados (esta regla es aproximativa para todas las variables aleatorias).
También puede derivarse una ecuacion simple para la incertidumbre del producto, expresada en
términos porcentuales:

Ecuacion 5. Combinacién de Incertidumbres por producto

Donde:

Utotal es la incertidumbre porcentual en el producto de las cantidades (la mitad del intervalo de
confianza de 95% dividida por el total y expresada como porcentaje);

Ui son las incertidumbres porcentuales asociadas con cada una de las cantidades.

El inventario de gases de efecto invernadero es principalmente la suma de los productos de los
factores de emisiony los datos de actividad. Porlo tanto, lasreglas Ay B pueden usarse repetidamente
para estimar la incertidumbre del inventario total. En la practica, las incertidumbres encontradas
en las categorias de fuentes del inventario varian desde unos pocos puntos porcentuales hasta
ordenes de magnitud, y pueden correlacionarse.
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Esto no es coherente con los supuestos de las reglas A y B de que las variables no estan
correlacionadas con una desviaciéon estandar de menos de un 30% de la media, pero en tales
circunstancias, aun pueden usarse las reglas Ay B para obtener un resultado aproximativo. Otra
alternativa es usar una simulacion estocastica (el método de Monte Carlo), que puede combinar
incertidumbres con cualquier estructura de distribucion de probabilidad, rango y correlacion, siempre
qgue hayan sido debidamente cuantificadas. Asi, se describen a continuacion dos niveles de analisis
de la incertidumbre:

+ Nivel 1: Estimacion de las incertidumbres por categoria de fuentes usando la ecuacion de
propagacion de errores mediante las reglas Ay B y una combinacion simple de las incertidumbres
por categoria de fuentes para estimar la incertidumbre general para un ano y la incertidumbre en la
tendencia.

* Nivel 2: Estimacién de las incertidumbres por categoria de fuentes usando el andlisis de Monte
Carlo, seguido del uso de técnicas de Monte Carlo para estimar la incertidumbre general para un
ano y la incertidumbre en la tendencia.

El analisis de Monte Carlo puede usarse también de manera limitada dentro del nivel 1 para combinar
incertidumbres en los datos de actividad y los factores de emision que tienen distribuciones de
probabilidad muy amplias o no normales, o ambas. Este enfoque puede ayudar también a tratar
categorias de fuentes dentro del nivel 1 que se han estimado mediante modelos de proceso, en vez
del calculo clasico de “factor de emisidn por datos de actividad”.

INFORMACION GENERAL SOBRE EL ANALISIS DE MONTE CARLO

El analisis de Monte Carlo permite seleccionar valores aleatorios de los parametros de las
estimaciones y de los datos de actividad a partir de las funciones de distribucion de probabilidad
(FDP) y calcular la variacion correspondiente en el carbono almacenado (o equivalente de carbono).
El procedimiento debe repetirse muchas veces para lograr obtener el valor medio y el rango de
incertidumbre (por ejemplo, las FDP para las emisiones y las absorciones) resultante de la varianza
de las variables del modelo inicial que representan las FDP. El andlisis de Monte Carlo puede
realizarse para cada categoria, para la agregacion de categorias o para el inventario en general.

La varianza de las variables iniciales se cuantifica mediante las funciones de distribucion de
probabilidad que indican los valores que pueden adquirir las variables. Puede que las FDP deban
truncarse si se sabe que algunos umbrales intervienen en las variables iniciales. Por ejemplo, las
estimaciones relativas al carbono del suelo de base podrian ser reducidas pero nunca llegar a
tener un valor negativo (los suelos no pueden tener menos del 0% de carbono). Por tanto, una
distribucion en que se utilizan valores negativos debe ser truncada a 0, si bien los valores positivos
y negativos son muy representativos cuando un procedimiento puede llevar a un término de fuente
o de sumidero.
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Las FDP pueden basarse en datos de actividad, en el dictamen de expertos o en una combinacion
de ambos y relacionarse para indicar las interdependencias, especialmente las correlaciones que
se producen en el tiempo o entre los gases respecto de los datos de actividad y las correlaciones
entre los factores de gestion. Si no se tienen en cuenta esas interdependencias, la incertidumbre
estimada puede ser demasiado grande o demasiado pequena, dependiendo de las correlaciones,
y los resultados pueden ser poco indicativos.

Una vez elaboradas las FDP, el analisis de Monte Carlo se realiza mediante un proceso iterativo.
Se selecciona de manera aleatoria un conjunto de valores de cada FDP, y luego se aplica el modelo
utilizando los valores con que se obtiene una estimacion para el resultado que interesa. Por ultimo,
el proceso se repite una y otra vez y se logra una FDP para la estimacion del inventario en su
conjunto.

ESTIMACION DE LAS INCERTIDUMBRES EN LOS NIVELES Y LAS TENDENCIAS

Como cualquier método, el analisis de Monte Carlo proporciona unicamente resultados 6ptimos
si se aplica adecuadamente, y los resultados sélo seran validos si los datos iniciales, incluidas las
FDP, las correlaciones y los dictamenes de expertos, son representativos. El enfoque de Monte
Carlo consta de cinco etapas bien diferenciadas. Solamente las dos primeras etapas requieren un
esfuerzo del analista, puesto que para el resto se utilizan programas informaticos.

Etapa 1: Evaluar las incertidumbres especificas de las variables iniciales. Esto comprende la
estimacion de parametros y de los datos de actividad de UTCUTS, las medias correspondientes,
las funciones de distribucion de probabilidad (FDP) y cualquier correlacion. Ejemplo de analisis
de la incertidumbre, del presente capitulo. Para obtener indicaciones sobre la evaluacion de las
correlaciones véase a continuacion.

Etapa 2: Configurar el programa informatico. La férmula para calcular el inventario de las emisiones,
las FDP y los valores de correlacién deberian configurarse en el programa de Monte Carlo. El
programa informatico ejecuta las etapas siguientes. En algunos casos el organismo encargado
del inventario puede decidir crear sus propios sistemas para simular el método de Monte Carlo,
basandose en programas estadisticos.

Etapa 3: Seleccionar los valores iniciales. Normalmente, los valores iniciales equivalen a las
estimaciones que, siguiendo las buenas practicas, se utilizan para los célculos. Aqui empiezan las
iteraciones. Para cada dato inicial se selecciona, de manera aleatoria, un numero de la FDP de la
variable considerada.
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Etapa 4: Estimar el carbono almacenado. Las variables que se seleccionaron en la etapa 3 sirven
para estimar el carbono almacenado para el afio de base y para el afio en curso (por ejemplo, el
principio y el final del periodo que se haya elegido para el inventario; ano t—20 y afio t) basandose
en los valores iniciales. Etapa 5: Repetir y comprobar los resultados. El total calculado en la Etapa
4 se almacena, y luego se repite el proceso desde la Etapa 3. La media de los totales almacenados
da una estimacion del carbono almacenado, y la variabilidad equivale a la incertidumbre. En este
tipo de analisis son necesarias varias repeticiones. El nUmero de iteraciones puede fijarse de dos
maneras: se determina a priori el nUmero de veces que se va a aplicar el modelo, por ejemplo
10.000, y se activa la simulacidén hasta alcanzar el nUmero de iteraciones establecido, o se espera a
gue el promedio se situe en un valor relativamente estable antes de finalizar la simulacion. El método
de Monte Carlo permite ademas estimar las incertidumbres en la tendencia (a saber, los cambios
gue se producen cada dos anos) originadas por las actividades de UTCUTS. El procedimiento es
sencillamente una extension del que se acaba de exponer. Debe preparase el analisis de Monte
Carlo para estimar el carbono almacenado para los dos anos al mismo tiempo.

Las etapas son las mismas que las descritas previamente, salvo algunas modificaciones en las
Etapas 1y 2:

Etapa 1: El procedimiento es el mismo que el descrito anteriormente, salvo que se realiza para el
afno de base y para el afio en curso. Por tanto, han de tenerse en cuenta otras interdependencias.
Para muchas categorias del sector de UTCUTS se utilizara el mismo factor de emision para cada
ano considerado (es decir, que los factores de emisidn para ambos afos presentan una correlacion
del 100%). Los datos de actividad relativos al uso de la tierra y las emisiones estan correlacionados
en el tiempo, lo que debera representarse igualmente en el modelo.

Etapa 2: El programa informético deberé prepararse como se ha descrito anteriormente, excepto
que las FDP deberan tener en cuenta la relacion entre el carbono almacenado durante el afio de
base y el afio en curso. Si se considera que los datos iniciales presentan una correlacion del 100%
entre los anos considerados (como ocurre con muchos de los pardmetros para las estimaciones
relativas al sector de UTCUTS), se utilizara el mismo valor aleatorio para obtener los valores de los
factores de emision a partir de las FDP de ambos afos.

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE CADA UNO DE LOS DATOS DEL INVENTARIO A LA
INCERTIDUMBRE GENERAL

Loideal es que los esfuerzos para caracterizar laincertidumbre de los datos de un inventario deberian
ser proporcionales a su importancia en la evaluacion de la incertidumbre general. Se desperdiciarian
los escasos recursos si se dedicara mucho tiempo a recopilar datos y dictamenes de expertos sobre
una categoria de fuentes o de sumideros que contribuye muy poco a la incertidumbre general.
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Por ello, el IPCC motiva a los paises a que identifiquen para una categoria determinada qué tipo de
informacion inicial influye especialmente en la incertidumbre general del inventario a fin de priorizar
las mejoras. Asimismo, se limitaria la evaluacion si no se destinaran los recursos necesarios para
cuantificar las incertidumbres asociadas a los datos iniciales especialmente sensibles respecto de
la incertidumbre general del inventario.

Muchos analistas abogan por un enfoque en el que la primera iteracion del analisis de la
incertidumbre consiste en evaluar las principales fuentes de incertidumbre. La informacion que
se obtenga contribuira a mejorar la evaluacion de la incertidumbre general y sera de gran utilidad
para la documentacién. Los métodos que permiten evaluar la importancia de los datos iniciales se
describen en manuales de referencia como Morgan y Henrion (1990), Cullen y Frey (1999), y otros.

ESPECIFICACION DE LAS DEPENDENCIAS Y DE LAS CORRELACIONES ENTRE LOS DATOS
INICIALES DE UN INVENTARIO

Una cuestion esencial que los analistas deben tener en cuenta al elaborar un analisis probabilistico
es determinar si existen dependencias o correlaciones entre los datos iniciales del modelo.
Tedricamente es preferible definir el modelo para que los datos iniciales sean lo mas independientes
posibles desde el punto de vista estadistico. Por tanto, en lugar de estimar las incertidumbres por
separado para cada subcategoria de las actividades de UTCUTS, parece mas adecuado estimar la
incertidumbre de las categorias agregadas para las que pueda disponerse de buenas estimaciones
y verificaciones.

Las dependencias, si existen, tal vez no sean siempre pertinentes para la evaluacién de las
incertidumbres. Las dependencias entre los datos iniciales solamente deberan considerarse cuando
se producen entre dos datos iniciales sobre los que repercute especialmente la incertidumbre y
cuando las dependencias son suficientemente grandes. Por el contrario, las dependencias poco
significativas entre los datos iniciales, o las dependencias relevantes entre datos iniciales que no
resulten afectados por la incertidumbre del inventario, seran relativamente irrelevantes para el
analisis. Ahora bien, algunas interdependencias son importantes, y si no se tienen en cuenta estas
relaciones pueden obtenerse resultados inciertos.

Las dependencias pueden evaluarse analizando la correlacién entre las variables de los datos
iniciales a partir de analisis estadisticos. Por ejemplo, en Ogle et al. (2003) se describen las
dependencias entre los factores de gestion de las tierras de cultivo, que se estimaron a partir de
una simple serie de datos de un solo modelo de regresion, determinando la covarianza entre los
factores relativos a la gestion de la reduccion de cultivo y de la ausencia de cultivo y, a su vez,
utilizando la informacion para obtener los valores de los factores de las tierras de cultivo con una
correlacion adecuada durante la simulacion del modelo de Monte Carlo. Deberia considerarse la
probabilidad de que existan correlaciones entre las variables de los datos iniciales y concentrarse
en las correlaciones que pudieran presentar las mayores dependencias (p. €j., la aplicacion de los
factores de gestion a una misma actividad durante varios afos de un inventario, o las correlaciones
entre las actividades de gestion de un ano para otro). Se tratan otras cuestiones y se describen
otros ejemplos en Culleny Frey (1999) y en Morgan y Henrion (1990). Dichos documentos contienen
ademas listas de referencias en las que se citan obras pertinentes.

119;&

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
] CONAFOR

.



Modulo 6.

COMO ESTABLECER PROCEDIMIENTOS DE Garantia de Calidad /Control de Calidad (GC/
CC) Y COMUNICAR LOS RESULTADOS EN UN INVENTARIO ESTATAL DE GEI?

Un programa de actividades de GC/CC contribuye a los objetivos de orientacién sobre las buenas
practicas, o sea a mejorar la transparencia, coherencia, comparabilidad, exhaustividad y confianza
en los inventarios nacionales o estatales de estimaciones de las emisiones.

Los resultados del proceso de GC/CC pueden conducir a una reevaluacion de las estimaciones de
la incertidumbre en los inventarios o en las categorias de fuentes. Por ejemplo, si se encuentra
que la calidad de los datos es inferior a lo que se pensaba y esta situacidbn no puede corregirse
en el marco temporal del inventario actual, deberian evaluarse nuevamente las estimaciones de la
incertidumbre.

Algunas definiciones

Las expresiones ‘control de calidad’y ‘garantia de la calidad’ suelen usarse incorrectamente. Enlo que
se refiere a la estimacion de inventarios de emisiones/remociones de Gases de efecto invernadero
y de acuerdo con las guias de buenas practicas GBP del IPCC, se usaran las definiciones de CCy
GC que se muestran a continuacién

DEFINICION DE GC/CC

El control de calidad (CC) es un sistema de actividades técnicas habituales
para medir y controlar la calidad del inventario durante su preparacion. El
sistema de CC est4 destinado a:

i) prever examenes habituales y coherentes para asegurar la integridad,
correccion y exhaustividad de los datos;

ii) identificar y reparar errores y omisiones;

iif) documentary archivar material de inventario y registrar todas las actividades
de CC.

Las actividades de CC abarcan métodos generales como los examenes de
exactitud sobre la adquisicidén y calculos de datos
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y el uso de procedimientos normalizados aprobados para calcular emisiones,
hacer mediciones, estimar las incertidumbres, archivar informacion y presentar
los resultados. Las actividades de CC de nivel superior comprenden revisiones
técnicas de las categorias de fuentes, de los datos de actividad y factores de
emision y de los métodos.

Las actividades de GARANTIA DE LA CALIDAD (GC) incluyen un sistema
planificado de procedimientos de revision aplicados por personal que
no participe directamente en el proceso de compilacion/preparacion del
inventario. Deberian realizarse revisiones, preferiblemente a cargo de terceros
independientes, sobre un inventario concluido, después de la aplicacion de
los procedimientos de CC. Mediante las revisiones se verifica que se han
alcanzado los objetivos de calidad, se asegura que el inventario representa las
mejores estimaciones posibles de las emisiones y sumideros dado el estado
actual de los conocimientos cientificos y los datos disponibles, y se sustenta
la efectividad del programa de CC.

VERIFICACION

Definicidbn para los inventarios: La verificacion se refiere al conjunto de
actividades y procedimientos que pueden llevarse a cabo durante la
planificacion y la elaboracion de un inventario, o después de terminarlo, y que
puede contribuir a establecer su confiabilidad para los usos que se le pretende
dar a ese inventario. Generalmente se emplean métodos ajenos al inventario
para comprobar la veracidad del inventario, entre ellos comparaciones con
estimaciones realizadas por otros organismos o con mediciones de las
emisiones y las absorciones determinadas a partir de las concentraciones
atmosféricas o gradientes de concentracion de esos gases

Una de las primeras recomendaciones del IPCC es la elaboracion de un plan de control y
aseguramiento de la calidad, es decir determinar qué técnicas deberian usarse y dénde y cuando
se aplicaran antes de implantar actividades de GC/CC.

También sugieren las consideraciones técnicas y practicas a tener en cuenta al adoptar estas
decisiones, en general se resalta que las consideraciones practicas parten de la evaluacion de
las circunstancias nacionales/estatales tales como los recursos y las competencias técnicas
disponibles asi como las caracteristicas recursos y las competencias técnicas disponibles asi como
las caracteristicas particulares del inventario. Ademas, el nivel de las actividades de GC/CC deberia
ser compatible con los métodos o niveles usados para estimar las emisiones en cada categoria de
fuentes. Finalmente, se resalta que los recursos deberian concentrarse en areas prioritarias, como
las categorias clave de fuentes/sumideros y en las categorias de fuentes/sumideros para las que
se han producido cambios en los métodos o en la adquisicion de datos desde la ultima compilacion
del inventario.
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Los procedimientos de GC/CC para el sector UTCUTS

Los métodos de inventario aplicables al sector de UTCUTS requieren una orientacion de buenas
practicas especifica para GC/CC. La diferencia primordial entre el sector de CUTS y otros sectores
tratados en las Directrices del IPCC (IPCC, 1997) es que el sector de UTCUTS se centra en el
calculo de las emisiones y absorciones netas.

En concreto, en el sistema de GC/CC ha de tenerse en cuenta que el sector de UTCUTS es unico
porque lo mismo puede absorber CO2 que liberarlo a la atmésfera. Sin embargo, en lo que concierne
a GC/CC de un inventario, existen consideraciones mas importantes en el sector de UTCUTS
gue se centran en la complejidad de los datos necesarios para preparar estimaciones exactas de
emisiones y absorciones debidas a UTCUTS. A continuacion, se senalan cuatro caracteristicas
importantes de los métodos del inventario de UTCUTS que suelen influir en la GC y el CC.

+ Representatividad de los datos de entrada: Las actividades de UTCUTS afectan a grandes
superficies geograficas. Dada la extension de estas superficies —ademas de la compleja naturaleza
de los procesos bioldgicos que en ellas tienen lugar—, no resulta practico basar la preparacion de
inventarios nacionales unicamente en las mediciones directas de emisiones y absorciones de gases
de efecto invernadero. Por consiguiente, los inventarios se basan en datos obtenidos mediante
muestreo en mediciones de campo y estudios de la tierra. Ademas, no es probable que se tome un
conjunto de muestras completo cada afo, sino que se suelen tomar periddicamente (p. €j., cada
cuatro anos). También pueden ampliarse las muestras con datos obtenidos por teledetecciéon, que
permiten una cobertura mas completa.

+ Necesidad de datos historicos: Las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero
relacionadas con UTCUTS representan una funcién de las actividades del uso de la tierra en el
pasado y que siguen afectando a las emisiones y absorciones de CO2 actuales (es decir, del afio
del inventario). Por lo tanto, el uso de la tierra y las actividades forestales tanto pasadas como
actuales inciden en las emisiones y absorciones actuales. Por esta razdn, se necesitan datos
historicos suficientes para calcular las emisiones actuales y, por consiguiente, los conjuntos de
datos utilizados en el sector de UTCUTS pueden abarcar un periodo histérico mas largo que otras
categorias de fuentes (p. €j., entre 20 y 100 afios). Sin embargo, muchos paises tienen la ventaja de
haber recogido datos forestales y datos sobre otros usos de la tierra durante un largo periodo, por
lo que pueden disponer de fuentes de datos detallados y completos, aunque no siempre exactos.
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* Interacciones complejas y variabilidad de los procesos biologicos: Debido a las interacciones
complejas y a la variabilidad inherente a los procesos biolégicos que tienen lugar en bosques, suelos
y otros componentes de UTCUTS se puede necesitar modelos mas complejos que los empleados
para estimar las emisiones de la mayoria de las demas categorias de fuentes. Puede que los datos,
supuestos y demas caracteristicas de los modelos no siempre sean transparentes. En la GC y en
el CC hay que documentar las caracteristicas y los supuestos del modelo, comprobar los datos de
salida del modelo, identificar las areas que se han de mejorar, comprobar los algoritmos del modelo
y documentar los resultados de estos examenes.

+ Variabilidad en la magnitud y naturaleza de los datos: Las emisiones y absorciones de gases de
efecto invernadero pueden ser pequefos flujos netos que resultan de grandes flujos brutos o de
diferencias entre grandes reservas, por ejemplo, cambios lentos en las grandes reservas de carbono
organico en los suelos. Ademas, segun el tipo de actividad, se experimentaran diferentes tipos de
cambios. Por ejemplo, es probable que la gestidn forestal implique cambios pequefios y dispersos
por unidad de superficie en grandes zonas, mientras que la deforestacion a gran escala provoca
emisiones netas relativamente grandes e inmediatas. Por estas razones, en los procedimientos de
GC/CC se deberia evaluar si los métodos seleccionados son apropiados para la estimaciéon de los
gases de efecto invernadero en cada caso, desde las mediciones directas hasta los modelos mas
complejos.

CONSIDERACIONES PRACTICAS AL ELABORAR SISTEMAS DE GC/CC

Para implantar procedimientos de GC/CC se requieren recursos, competencia técnica y tiempo.
Al elaborar cualquier sistema de GC/CC, se prevé que sera necesario adoptar criterios sobre los
puntos siguientes:

* Los recursos asignados al CC para diferentes categorias de fuentes/sumideros y el proceso de
compilacion;
+ El tiempo asignado para realizar los examenes y revisiones de las estimaciones de las emisiones;

+ La disponibilidad y el acceso a la informacion sobre datos de actividad y factores de emision,
comprendida la calidad de los datos;

* Los procedimientos para asegurar la confidencialidad de la informacién sobre el inventario y las
categorias de fuentes, cuando se requiera;

* Las necesidades de archivar informacion;
+ La frecuencia de los examenes de GC/CC sobre diferentes partes del inventario;
* El nivel de CC apropiado para cada categoria de fuentes;

+ Si un mayor esfuerzo en materia de CC determinara mejores estimaciones de las emisiones y
menores incertidumbres;

+ Si se cuenta con competencia técnica suficiente para practicar los exdmenes y revisiones.
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El sistema de GC/CC es en la practica parte del proceso integral de preparacion de inventarios y en
consecuencia padece de las limitaciones del proceso de planeacion, siendo la principal barrera que
los organismos encargados de los inventarios no disponen de recursos ilimitados. Por lo anterior
es necesario equilibrar las necesidades de control de calidad, mas exactitud y menos incertidumbre
con los requerimientos de puntualidad y rentabilidad. Todo el sistema de buenas practicas busca
alcanzar ese equilibrio y permitir un mejoramiento continuo de las estimaciones para los inventarios.

En el sistema de GC/CC, las buenas practicas aseguran un mayor esfuerzo hacia las categorias
clave de fuentes/sumideros y las categorias de fuentes en que se han producido recientemente
cambios en los datos y metodolégicos que hacia otras categorias de fuentes que no son categorias
clave o que tienen un comportamiento sin novedades en la metodologia o los datos. Dado que
no es probable que los organismos encargados de los inventarios tengan suficientes recursos
para ejecutar todos los procedimientos de GC/CC que proponen las guias de buenas practicas
del IPCC para cada una las categorias de fuentes/sumideros, no es necesario aplicar todos esos
procedimientos todas las categorias ni para cada afo.

Por ejemplo, los procesos de recoleccion de datos realizados por las agencias nacionales de
estadistica probablemente no se modificaran mucho de un afio a otro. Una vez que el organismo
encargado del inventario ha determinado qué controles de calidad se aplican, evaluado la
incertidumbre de esos datos y documentado los detalles para referencia en inventarios futuros, no
es necesario volver cada afno sobre este aspecto del procedimiento de CC.

Pero es una buena practica examinar periddicamente la validez de esa informacion, ya que pueden
producirse cambios en el tamafo de la muestra, los métodos de compilacion o la frecuencia en la
compilacién de los datos.

La frecuencia 6ptima de esos examenes dependera de las circunstancias nacionales/estatales. Si
bien concentrarse en las actividades de GC/CC sobre las categorias claves de fuentes/sumideros
conducira a las mejoras mas importantes en las estimaciones generales del inventario, es una
buena practica planificar la realizacion de por lo menos los procedimientos generales resumidos
en la seccion 8.6, “Procedimientos generales de CC (nivel 1)”, en todas las partes del inventario
durante cierto periodo.

Quizas algunas categorias de fuentes requieran GC/CC mas frecuentes que otras, por su
importancia en las estimaciones totales del inventario, su aporte a las tendencias en las
emisiones en el curso del tiempo o cambios en los datos o caracteristicas de la categoria de
fuentes, incluso el nivel de incertidumbre. Por ejemplo, si se producen adelantos tecnolégicos en
una categoria de fuentes, es una buena préctica realizar un examen a fondo de CC en las fuentes
de datos y en el proceso de compilacion para asegurarse de que los métodos de inventario siguen
siendo apropiados.
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Se admite que las necesidades de recursos pueden ser mayores en las etapas iniciales de aplicacion
de cualquier sistema de GC/CC que en los afios subsiguientes. Amedida que se desarrolle capacidad
para ejecutar los procedimientos de GC/CC en el organismo encargado del inventario y en otras
organizaciones asociadas, cabe esperar mejoras en la eficiencia.

El IPCC considera que las actividades minimas de GC/CC para toda compilacién de inventarios
estan resumidos en la tabla 8.1“Procedimientos generales de CC de nivel 1 para los inventarios” de
la GBP del IPCC 2000 y se complementan con una revision de las estimaciones del inventario por
especialistas en la materia.

Los procedimientos generales no requieren ninguna competencia técnica adicional, aparte de la
necesaria para elaborar las estimaciones y compilar el inventario y deberian ser aplicados a las
estimaciones preparadas usando métodos de nivel 1 o superior para las categorias de fuentes.

También es una buena practica realizar una revision del informe final del inventario por una persona
gue no haya intervenido en la compilacion, aun si el inventario hubiese sido compilado usando sélo
métodos de nivel 1. Sin embargo, en algunos casos, la disponibilidad de competencias técnicas
apropiadas puede limitar el grado de independencia de las revisiones por expertos.

El proceso de GC/CC esta destinado a asegurar transparencia y calidad. El IPCC recomienda
aplicar procesos de CC mas amplios y de revision mas rigurosos si se han empleado métodos de
nivel superior.

Puede haber algunas cuestiones relativas al inventario que suponen
informacion confidencial, en este caso el organismo encargado del inventario
deberia aplicar durante un proceso de revision procedimientos para asegurar
que los revisores respeten esa confidencialidad.
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ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE GC/CC

A continuacion se indican los principales elementos que el IPCC propone que hay que considerar
en la elaboracion del sistema de GC/CC que se aplicara para rastrear la compilacion de inventarios:

* un organismo encargado del inventario, responsable de coordinar las actividades de GC/CC;
* un plan de GC/CC;

« procedimientos generales de CC (nivel 1);

* procedimientos especificos de CC para cada categoria de fuentes (nivel 2);

* procedimientos de revision de la GC;

* procedimientos de presentacion de resultados, documentacion y archivo.

A los fines del sistema de GC/CC, el enfoque de CC de nivel 2 incluye todos los procedimientos de
nivel 1 mas otras actividades especificas de ciertas categorias de fuentes.

ORGANISMO ENCARGADO DEL INVENTARIO

El organismo encargado del inventario es responsable de coordinar las actividades de GC/CC para
el inventario nacional.

Elorganismo encargado del inventario puede asignar responsabilidades paraimplantary documentar
esos procedimientos de GC/CC a otros organismos u organizaciones.

Elorganismo encargado del inventario deberia asegurar que las otras organizaciones que intervienen
en la preparacion del inventario se ajusten a los procedimientos de GC/CC aplicables.

El organismo encargado del inventario es responsable también de asegurar que se elabore y aplique
el plan de GC/CC.

Es una buena practica que el organismo encargado del inventario designe un coordinador de GC/
CC, quien seria responsable de asegurar que se cumpla con los objetivos del programa de GC/CC.

PLAN DE GC/CC

El IPCC propone como una buena practica elaborar un plan de GC/CC dado que es un elemento
fundamental de un sistema de GC/CC.
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En este sentido, el plan deberia resumir, en general, las actividades de GC/ CC que se ejecutaran
e incluir un calendario programado en el que se detalle la elaboracion del inventario desde su
preparacion inicial hasta su presentacion final en cualquier ano. Deberia contener un esbozo de los
procesos y un calendario para revisar todas las categorias de fuentes.

El plan de GC/CC es un documento interno para organizar, planificar y aplicar actividades de GC/
CC. Una vez formulado, puede ser usado como referencia y para la subsiguiente preparacion de
inventarios, o modificado segun sea necesario (es decir, cuando se produzcan cambios en los
procesos o por consejo de revisores independientes). Ese plan deberia estar expuesto a revision
externa.

Al elaborar y aplicar el plan de GC/CC, quizas sea util hacer referencia a las normas y directrices
publicadas por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), entre ellas la serie ISO 9000
(véase el recuadro 8.2).

Aunque las normas ISO 9000 no han sido concebidas especificamente para los inventarios de
emisiones, algunos paises las han aplicado para contribuir a organizar las actividades de GC/ CC.

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC (NIVEL 1)

Las técnicas generales de CC se concentran en el tratamiento, manejo, documentacién, archivo y
presentacion de procedimientos comunes para todas las categorias de fuentes de inventarios.

En la tabla 8.1“Procedimientos generales de CC de nivel 1 para los inventarios” de la GBP del IPCC
2000, se enumeran los examenes generales de CC que deberia usar habitualmente el organismo
encargado del inventario durante toda la preparacién del inventario anual.

La mayoria de los procedimientos que el IPCC propone en la mencionada tabla podrian realizarse
mediante confrontaciones, nuevos calculos o inspecciones visuales.

Los resultados de esas actividades y procedimientos de CC deberian documentarse, y para esto
el IPCC propone unas herramientas de Documentacion interna y archivo. Si los procedimientos se
realizan electronicamente, esos sistemas deberian revisarse en forma periddica para asegurar la
integridad del funcionamiento del procedimiento.

Dadas las notables limitaciones de recursos, no sera posible examinar todos los aspectos de los
datos, parametros y calculos incorporados al inventario cada afo, entonces, pueden hacerse
examenes sobre algunos conjuntos de datos y procesos, de modo que cada afio se consideren
determinadas categorias principales de fuentes.
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Los examenes sobre otras categorias de fuentes pueden efectuarse con menos frecuencia. Sin
embargo, todos los afos deberia incluirse en el proceso de CC una muestra de los datos y célculos
de cada sector, para asegurarse de que se preste continua atencion a todos los sectores en forma
constante.

Tabla 30. Procedimientos Generales de CC de nivel 1. Tomado de GBP IPCC 2000

Al establecer los criterios y procesos para seleccionar los conjuntos de datos y procesos de la
muestra, es una buena practica que el organismo encargado del inventario planifique emprender
examenes de CC sobre todas las partes del inventario por un periodo apropiado.
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Tabla 31. Continuacién de los Procedimientos Generales de CC de nivel 1. Tomado de GBP IPCC 2000

El IPCC sugiere que los procedimientos relacionados en la tabla se deben aplicar de manera
independiente del tipo de datos usados para preparar las estimaciones del inventario y son
igualmente aplicables a las categorias de fuentes/sumideros en que se emplean valores por defecto
o datos nacionales como base para las estimaciones.

También considera que en algunos casos, las estimaciones de las emisiones son preparadas para el
organismo encargado del inventario por asesores 0 agencias externos. El organismo encargado del
inventario deberia asegurarse de que se comuniquen a esos asesores/agencias los procedimientos
de CC enumerados en la tabla de Procedimientos generales de CC de nivel 1 para los inventarios.
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Esto ayudara a asegurar que el asesor o agencia externos ejecutara y registrara los procedimientos
de CC. El organismo encargado del inventario deberia revisar esas actividades de GC/CC. En
los casos en que se basen en estadisticas nacionales oficiales —principalmente para los datos de
actividad— los procedimientos de CC quizas hayan sido ya aplicados sobre esos datos nacionales.

Pero es unabuena practica que el organismo encargado del inventario confirme que las dependencias
estadisticas nacionales han aplicado procedimientos de CC apropiados. Debido a la cantidad de
datos que es necesario examinar para algunas categorias de fuentes, se alienta, en lo posible, el
empleo de examenes automaticos.

Por ejemplo, una de las actividades de CC mas comunes implica verificar que los datos ingresados
en una base de datos por computadora son correctos. Podria instituirse un procedimiento de CC
aplicando un examen automatico de rango (basado en el rango de los valores previstos de los datos
de entrada a partir de la referencia original) a los valores de entrada registrados en la base de datos.
Una combinacion de datos manuales y automaticos puede constituir el procedimiento mas efectivo
para examinar grandes cantidades de datos de entrada.

Enla tabla 5.5.1 de las GBP UTCUTS 2003 del IPCC, se enumeran las comprobaciones genéricas
de CC de Nivel 1 que se muestran en el Cuadro 8.1 de GBP2000, pero que se han adaptado para
que puedan aplicarse tanto a sumideros como a fuentes.

Tabla 32 Procedimientos Generales de CC de nivel 1. Tomado de GBP UTCUTS IPCC 2003
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Tabla 33. Continuacion de los procedimientos Generales de CC de nivel 1. Tomado de GBP UTCUTS IPCC
2003
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PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE CC PARA CADA CATEGORIA DE FUENTES/SUMIDEROS
(NIVEL 2)

En contraste con las técnicas generales de CC de los inventarios, los procedimientos especificos
de CC para cada categoria de fuentes estan orientados a tipos especificos de datos usados en los
métodos para categorias de fuentes individuales y requieren conocimientos sobre la categoria de
fuentes/sumideros de GEIl, los tipos de datos disponibles y los parametros asociados con
las emisiones.

Es importante advertir que las actividades de CC especificas para ciertas categorias de fuentes en
el nivel 2 deben sumarse al CC general efectuado como parte del nivel 1 (o sea, que incluyen los
procedimientos de CC enumerados en la tabla 8.1).

Las medidas especificas para ciertas categorias de fuentes se aplican caso por caso, concentrandose
en las categorias clave de fuentes/sumideros y en las categorias de fuentes en que se han producido
importantes revisiones metodoldgicas y de datos.

Es una buena practica que los organismos encargados de los inventarios que aplican métodos de
nivel superior al compilar inventarios nacionales o estatales utilicen procedimientos de CC de nivel
2.

Las actividades de CC especificas para ciertas categorias de fuentes comprenden lo siguiente:

« CC de los datos de emisiones;
* CC de los datos de actividad;
« CC de las estimaciones de la incertidumbre.

Las dos primeras actividades se refieren a los tipos de datos usados para preparar las estimaciones
de las emisiones para una categoria de fuentes/sumideros determinada.

El CC de las estimaciones de la incertidumbre abarca las actividades asociadas con la determinacion
de incertidumbres en las estimaciones de las emisiones.

Los procedimientos de CC que necesita aplicar realmente el organismo encargado del inventario
dependeran del método usado para estimar las emisiones en una categoria de fuentes/sumideros
determinada.
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Si las estimaciones son preparadas por agencias externas, el organismo encargado del inventario
podra, tras una revision, remitirse a las actividades de CC de la agencia externa como parte del plan
de GC/CC. No es necesario repetir las actividades de CC si el organismo encargado del inventario
esta satisfecho de que las actividades de CC ejecutadas por la agencia externa cumplen con los
requisitos minimos del plan de GC/CC.

CC de los datos de emisiones

Los procedimientos de CC de los datos de emisiones incluyen la descripcion de los procedimientos
de CC sobre los factores por defecto del IPCC, los factores de emision especificos de paises y
las mediciones directas de emisiones en sitios individuales (usadas como base para un factor de
emision especifico de un sitio o directamente para una estimacidén de las emisiones). También se
incluyen los procedimientos de comparacién de las emisiones.

FACTORES DE EMISION POR DEFECTO DEL IPCC

Cuando se usan factores de emision por defecto del IPCC, es una buena practica que el organismo
encargado del inventario evalte la aplicabilidad de esos factores a las circunstancias nacionales.
Esa evaluacién puede incluir una evaluacién de las condiciones nacionales comparadas con el
contexto de los estudios sobre los cuales se basaban los factores por defecto del IPCC.

En las categorias principales de fuentes, los organismos encargados de los inventarios deberian
estudiar opciones para obtener factores de emision que puedan garantizar que son representativos de
las circunstancias nacionales/estatales. Los resultados de esta evaluacién deberian documentarse.

Si es posible, los procedimientos de CC del factor de emision por defecto del IPCC podrian
complementarse concomparaciones conlosfactores nacionales paradeterminar surepresentatividad
en relacion con las fuentes reales en el pais. Este examen suplementario es una buena practica,
aunque solo se cuente con datos para un porcentaje reducido de sitios.

FACTORES DE EMISION ESPECIFICOS DE PAISES

Cuando se formulan formularse factores de emision especificos para los paises en el nivel nacional
u otro nivel dentro del pais, basados en conceptos cientificos, las caracteristicas locales u otros
criterios, esos factores no son necesariamente especificos de un sitio, sino que se usan para
representar una categoria o subcategoria de fuentes/sumideros.
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Se necesitan dos pasos para asegurar que el CC de un factor de emisidbn cumpla con las
recomendaciones de las buenas practicas para los factores especificos de un pais. El primero
consiste en efectuar procedimientos de CC sobre los datos usados para formular los factores de
emision.

Deberia evaluarse la conformidad de los factores de emision y de la GC/CC ejecutados durante su
preparacion. Si los factores de emision han sido formulados a base de pruebas especificas para un
sitio 0 en las fuentes, el organismo encargado del inventario deberia examinar si el programa de
medicion contenia los procedimientos de CC apropiados.

Con frecuencia, los factores de emision especificos de paises se basaran en fuentes de datos
secundarias, tales como estudios publicados u otra bibliografia. En tales casos, el organismo
encargado del inventario podria tratar de determinar si las actividades de CC ejecutadas durante
la preparacion original de los datos son coherentes con los procedimientos generales de CC
aplicables propuestos por el IPCC vy si se ha identificado y documentado alguna limitacion en los
datos secundarios.

El organismo encargado del inventario podria tratar de establecer igualmente silos datos secundarios
han sido sometidos a revision de especialistas en la materia y registrar el alcance de esa revision.

Si se determina que la GC/CC asociadas con los datos secundarios son suficientes, el organismo
encargado del inventario puede simplemente hacer referencia a la fuente de datos para la
documentacion del CC y documentar la aplicabilidad de los datos para usarlos en las estimaciones
de las emisiones.

Si se determina que la GC/CC asociados con los datos secundarios no son suficientes, el organismo
encargado del inventario deberia tratar de realizar exdmenes de GC/CC sobre los datos secundarios
establecidos. También deberia reevaluar la incertidumbre de toda estimacion de las emisiones
derivada de los datos secundarios. El organismo encargado del inventario puede reconsiderar
asimismo como se usan los datos y si cualquier otro dato alternativo (incluso los valores por defecto
del IPCC) puede proporcionar una estimacion mejor de las emisiones procedentes de esa categoria
de fuentes.

En segundo término, los factores y circunstancias especificos de un pais deberian compararse con
los factores por defecto del IPCC pertinentes y con las caracteristicas de los estudios en que se
basan los factores por defecto.
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El propésito de esta comparaciéon es determinar si los factores especificos del pais son razonables,
dadas las semejanzas o diferencias entre la categoria de fuentes nacional y la categoria de fuentes
“promedio” representada por los valores por defecto. Deberian explicarse y documentarse las
grandes diferencias entre los factores especificos del pais y los factores por defecto.

Un paso complementario consiste en comparar los factores especificos del pais con factores
especificos de un sitio o de las plantas, si pueden obtenerse. Por ejemplo, si existen factores
de emision disponibles para algunas pocos sitios, esos factores especificos de los sitios podrian
compararse con el factor agregado usado en el inventario. Este tipo de comparacion ofrece un
indicio tanto de la razonabilidad del factor especifico del estado/pais como de su representatividad.

MEDICIONES DIRECTAS DE LAS EMISIONES

Las emisiones de una categoria de fuentes pueden estimarse usando mediciones directas del modo
siguiente:

Pueden usarse muestras de mediciones de las emisiones procedentes de un sitio de muestreo
(parcela) para formular un factor de emision representativo de ese sitio individual o para toda la
categoria (0 sea, para formular un factor de emision a escala estatal o de una subcategoria);

*Pueden usarse datos de monitoreo continuo de las emisiones (MCE) para compilar una estimacion
anual de las emisiones para una zona determinada. En teoria, el MCE puede ofrecer un conjunto
completo de datos de emisiones cuantificados durante el periodo de inventario para un proceso de
instalacién individual y no es necesario correlacionar los datos con un parametro de proceso ni con
una variable de entrada tal como un factor de emision.

Al margen de la forma en que se usen los datos de medicion directa, el organismo encargado del
inventario deberia revisar los procesos y examinar las mediciones, como parte de las actividades
de CC.

El uso de métodos normalizados de medicién aumenta la coherencia de los datos resultantes y el
conocimiento de las propiedades estadisticas de los datos. Si se cuenta con métodos de referencia
normalizados para medir emisiones (y absorciones) especificas de gases de efecto invernadero,
los organismos encargados de los inventarios deberian utilizarlos. Si no se dispone de métodos
normalizados especificos, el organismo encargado del inventario deberia confirmar si se emplean
en las mediciones métodos normalizados reconocidos a escala nacional o internacional, como la
serie ISO 10012, y si el equipo de medicidén esta debidamente calibrado y mantenido.

135 1%
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Por ejemplo, la ISO ha publicado normas en las que se especifican procedimientos para cuantificar
algunas de las caracteristicas de funcionamiento de todos los métodos de medicion de la calidad del
aire, como el sesgo, la calibracién, la instabilidad, los limites inferiores de deteccién, la sensibilidad
y los limites superiores de medicion (ISO, 1994). Aunque esas normas no estan asociadas con un
método de referencia para una categoria especifica de fuentes de gases de efecto invernadero,
tienen aplicacién directa para las actividades de CC asociadas con las estimaciones basadas en
valores de emision medidos.

Los factores especificos de sitios pueden compararse entre distintos sitios y también con los valores
por defecto del IPCC o en el nivel nacional. Las diferencias importantes entre sitios o entre un sitio
determinado y los valores por defecto del IPCC deberian suscitar mas revisiones y examenes sobre
los célculos. Deberian explicarse y documentarse las diferencias importantes.

COMPARACIONES DE LAS EMISIONES

El IPCC propone como una practica corriente de CC comparar las emisiones de cada categoria
de fuentes con las emisiones que se habian indicado en afos anteriores procedentes de la misma
categoria de fuentes, o con las tendencias histéricas y céalculos de referencia, como se describe a
continuacion. El objetivo de esas comparaciones consiste en asegurar que los valores de emisidon
no son exageradamente improbables o0 que quedan dentro de un rango que se considera razonable.
Si las estimaciones no parecen razonables, los exdmenes de las emisiones pueden conducir a
una reevaluacion de los factores de emision y los datos de actividad, antes de que el proceso de
inventario haya avanzado hasta sus etapas finales.

El primer paso en una comparacion de las emisiones es un examen de coherencia y exhaustividad
usando datos historicos de inventario disponibles de muchos afos. Los niveles de emision de la
mayoria de las categorias de fuentes no cambian bruscamente de un afio a otro, ya que los cambios
tanto en los datos de actividad como en los factores de emision suelen ser graduales. En la mayoria
de las circunstancias, el cambio en las emisiones sera inferior al 10% por ano.

Los cambios importantes en las emisiones con respecto a afnos anteriores pueden indicar, posibles
errores de entrada o de calculo. Después de calcular las diferencias, deberian sefalarse las mayores
diferencias porcentuales, mediante inspeccidn visual de la lista, inspeccidn visual de la presentacion
gréafica de las diferencias o usando un programa informatico especial que inserte sefales y un orden
de importancia en la lista de diferencias.
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Es una buena practica examinar también el aumento o disminucién anual de los cambios en los
niveles de emisidén en subcategorias importantes de algunas categorias de fuentes/sumideros. Las
subcategorias de fuentes pueden mostrar mayores cambios porcentuales que las categorias de
fuentes agregadas.

Es una buena practica examinar las estimaciones de las emisiones para todas las categorias o
subcategorias de fuentes que muestren un cambio de mas del 10% en un afio, en comparacion con
el inventario del afio anterior.

Las categorias y las subcategorias de fuentes deberian ordenarse segun la diferencia porcentual
con respecto a las emisiones del afo anterior.

También pueden realizarse comparaciones complementarias de las emisiones, si corresponde,
incluyendo examenes del orden de magnitud y célculos de referencia.

EXAMENES DEL ORDEN DE MAGNITUD

Con los exdmenes del orden de magnitud se buscan los principales errores de calculo y exclusidén
de las principales categorias o subcategorias de fuentes/sumideros. Si se encuentran diferencias
importantes en lacomparacion, seria necesario investigar mas usando las técnicas de CC especificas
para la categoria de fuentes/sumideros (nivel 2), con el fin de responder a las siguientes preguntas:

+ ¢ Existen inexactitudes asociadas con alguna de las estimaciones para sitios individuales (por €j.,
un dato anémalo extremo puede representar una cantidad excesiva de emisiones/capturas)?

+ ¢ Los factores de emision especificos de los sitios son muy diferentes entre si?

+ ¢Las tasas de crecimiento especificos de los sitios son coherentes con las tasas de crecimiento
publicadas en el nivel nacional/internacional?

+ ¢ Existe alguna otra explicacion para una diferencia importante, como supuestos no documentados?

Este es un ejemplo del modo en que el resultado de un examen de las emisiones
relativamente simple puede llevar a una investigacibn mas profunda de la
representatividad de los datos de las emisiones. Se requiere conocer una
categoria de fuentes para aislar el parametro que provoca la diferencia en las
estimaciones de las emisiones y comprender las razones de la diferencia.
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CALCULOS DE REFERENCIA

Puede emplearse otra comparacion de las emisiones para categorias de fuentes que se basan
en férmulas empiricas para calcular las emisiones. Cuando se usan esas férmulas, los niveles
de emision calculados deberian ajustarse a razones estequiométricas y conservar la energia y la
masa. Las discrepancias entre los datos de un inventario y los calculos de referencia no implican
necesariamente que los datos del inventario sean erréneos. Es importante considerar que puede
haber grandes incertidumbres asociadas con los propios célculos de referencia cuando se analizan
discrepancias.

CC de los Datos de actividad

Los métodos de estimacién para muchas categorias de fuentes se basan en el empleo de datos de
actividad y las correspondientes variables de entrada, que no han sido preparados directamente por
el organismo encargado del inventario.

Los datos de actividad son recopilados normalmente en el nivel nacional usando fuentes de datos
secundarias o con datos especificos de sitios preparados por personal del sitio a partir de sus
propias mediciones. Los organismos encargados de los inventarios deberian tener en cuenta
las consideraciones practicas ya examinadas al determinar el nivel de actividades de CC que
emprenderan.

DATOS DE ACTIVIDAD EN EL NIVEL NACIONAL

Cuando se usan en el inventario datos de actividad nacionales procedentes de fuentes de datos
secundarias, es una buena practica que el organismo encargado del inventario o quien éste haya
designado evalle y documente las correspondientes actividades de GC/CC.

Esto es particularmente importante con respecto a los datos de actividad, ya que la mayoria de
los datos de actividad estan preparados originariamente con otros fines y no como entrada para
las estimaciones de las emisiones de gases de efecto invernadero. Aunque no siempre facilmente
accesibles, muchas organizaciones de estadistica, por ejemplo, tienen sus propios procedimientos
para evaluar la calidad de los datos, independientemente de cual pueda ser el uso final de los
mismos.

Si se determina que esos procedimientos satisfacen las actividades minimas enumeradas en el
plan de GC/CC, el organismo encargado del inventario puede simplemente hacer referencia a las
actividades de GC/CC ejecutadas por la organizacion de estadistica.
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Esunabuena practica que el organismo encargado del inventario determine si el nivel de CC asociado
con los datos de actividad secundarios incluye los procedimientos de CC enumerados en la tabla
8.1. Ademas, el organismo encargado del inventario puede establecer si los datos secundarios han
sido revisados por especialistas en la materia y registrar el alcance de esa revisidén. Si se determina
que el GC/CC asociados con los datos secundarios son suficientes, el organismo encargado del
inventario simplemente puede remitir a la fuente de datos y documentar la aplicabilidad de los datos
para usarlos en sus estimaciones de las emisiones.

Sisedetermina que el CC asociado con los datos secundarios es insuficiente, el organismo encargado
del inventario deberia tratar de obtener evaluaciones de GC/CC sobre los datos secundarios
establecidos. También deberia reevaluar la incertidumbre de las estimaciones de las emisiones a la
luz de los resultados de su evaluacion de la GC/CC asociados con los datos secundarios.

El organismo encargado del inventario deberia reconsiderar asimismo como se usan los datos y
si otros datos alternativos, entre ellos los valores por defecto del IPCC y los conjuntos de datos
internacionales, pueden ofrecer una estimacion mejor de las emisiones. Si no se cuenta con fuentes
de datos alternativas, el organismo encargado del inventario deberia documentar las deficiencias
asociadas con el CC de los datos secundarios como parte de su informe resumido sobre la GC/CC.

Por ejemplo, en la categoria del transporte, los paises emplean tipicamente estadisticas sobre el
uso de combustible o sobre kilometraje (km) para preparar estimaciones de las emisiones. Las
estadisticas nacionales sobre el uso de combustible y los km recorridos por los vehiculos suelen
ser preparadas por agencias diferentes del organismo encargado del inventario. Sin embargo, es
responsabilidad del organismo encargado del inventario determinar qué actividades de GC/CC han
sido ejecutadas por la agencia que preparoé las estadisticas originales de uso de combustible y km
de los vehiculos. Las preguntas que pueden formularse en este contexto son:

+ ¢ La agencia de estadistica tiene un plan de GC/CC que comprende la preparacion de los datos?
+ ¢ Qué protocolo de muestreo se us6 para estimar el cambio del uso del suelo?

+ ¢ Cuando fue la ultima vez que se reviso6 el protocolo de muestreo?

+ ¢ La agencia de estadistica ha identificado algun sesgo potencial en los datos?

+ ¢ La agencia de estadistica ha identificado y documentado incertidumbres en los datos?

+ ¢ La agencia de estadistica ha identificado y documentado errores en los datos?
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Los datos de actividad en el nivel nacional deberian compararse con los datos del afio anterior en
la categoria de fuentes que se evalua. Los datos de actividad en la mayor parte de las categorias
de fuentes tienden a mostrar cambios relativamente coherentes de un afo a otro, sin ascensos ni
descensos bruscos. Si los datos nacionales de actividad en cualquier ano divergen mucho de la
tendencia histérica, deberia examinarse si hay errores en los datos de actividad. Si los examenes
matematicos generales no revelan errores, podrian investigarse las caracteristicas de la categoria
de fuentes e identificar y documentar todo cambio.

Cuando sea posible, deberia emprenderse un examen comparativo de los datos de actividad
procedentes de multiples fuentes de referencia. Es importante para las categorias de fuentes que
tienen un alto grado de incertidumbre asociada con sus estimaciones.

Por ejemplo, muchas de las categorias de fuentes del sector UTCUTS se basan en estadisticas
gubernamentales para datos de actividad tales como las superficies de ciertas coberturas o usos
del suelo, las superficies cultivadas y la extension de las quemas prescritas. La industria, las
universidades u otras organizaciones pueden preparar estadisticas semejantes, que podrian usarse
para comparar con las fuentes de referencia ordinarias.

Como parte del examen de CC, el organismo encargado del inventario deberia averiguar si se han
usado datos independientes para derivar conjuntos alternativos de datos de actividad. En algunos
casos, distintas agencias tratan los mismos datos de manera diferente para satisfacer necesidades
diversas. Quizés sea necesario hacer comparaciones en un nivel regional 0 con un subconjunto de
los datos nacionales, pues muchas referencias alternativas para esos datos de actividad tienen un
alcance limitado y no abarcan toda la nacién.

DATOS DE ACTIVIDAD ESPECIFICOS DE SITIOS

Algunos métodos se basan en eluso de datos de actividad especificos de sitios, usados conjuntamente
con los factores de emision por defecto del IPCC o especificos de los paises. Esas estimaciones
de actividad son preparadas tipicamente por personal del sitio, a menudo con fines distintos a ser
incorporados a los inventarios de emisiones. Los exdmenes de CC deberian concentrarse en las
incoherencias entre sitios para establecer si reflejan errores, diferentes técnicas de medicion o
diferencias reales en las emisiones, las condiciones de operacion o la tecnologia.

Pueden usarse diversos examenes de CC para identificar errores en los datos de actividad en
los sitios. El organismo encargado del inventario deberia establecer si se han empleado normas
nacionales o internacionales reconocidas para medir los datos de actividad en los sitios individuales.
Si las mediciones de hicieron de conformidad con normas nacionales o internacionales reconocidas
y se aplica un proceso de GC/CC, el organismo encargado del inventario deberia contentarse con
que el proceso de GC/CC aplicado en el sitio sea aceptable en el marco del plan de GC/CC del
inventario y con que incluya por lo menos actividades de nivel 1.
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Puede hacerse referencia directamente a los procedimientos de CC aceptables en el sitio. Si las
mediciones no se han hecho usando métodos normalizados y la GC/CC no corresponde a una norma
aceptable, deberia evaluarse cuidadosamente el uso de esos datos de actividad, reconsiderar las
estimaciones de la incertidumbre y documentar las calificaciones.

También pueden usarse comparaciones de datos de actividad de diferentes fuentes de referencia
para ampliar el CC de los datos de actividad. Si se identifican datos andmalos, deberian ser
investigados para determinar si la diferencia puede explicarse por las caracteristicas exclusivas del
sitio o si hay un error en la actividad presentada.

CC de las estimaciones de la incertidumbre

Deberia practicarse también el CC sobre los calculos o estimaciones de la incertidumbre asociada
a las estimaciones de las emisiones. Algunos de los métodos de estimacion de incertidumbres se
basan en el uso de datos medidos asociados con los factores de emision o con datos de actividad para
elaborar funciones de densidad de probabilidad, a partir de las cuales pueden hacerse estimaciones
de la incertidumbre. A falta de datos medidos, muchas estimaciones de la incertidumbre se basaran
en dictdmenes de expertos.

Es una buena practica aplicar procedimientos de CC a las estimaciones de la incertidumbre para
confirmar que los calculos son correctos y que existe documentacion suficiente para repetirlos.
Para cada categoria de fuentes, deberian documentarse los supuestos en que se han basado las
estimaciones de la incertidumbre.

Deberian examinarse los calculos de las estimaciones de la incertidumbre especifica para cada
categoria de fuentes y agregadas, y repararse los errores que haya. En las estimaciones de la
incertidumbre en que intervienen dictamenes de expertos, también deberian examinarse y
documentarse las calificaciones de los expertos, al igual que el proceso de requerir el dictamen
de expertos, incluso informacion sobre los datos considerados, las referencias bibliograficas, los
supuestos que se hagan y los escenarios considerados.

En lo que concierne al CC de Nivel 2 para el sector de UTCUTS deberia procederse a los siguientes
tipos de verificaciones:

+ El organismo encargado del inventario deberia comprobar que las areas de tierra estan clasificadas
correctamente y que no ha habido dobles cémputos ni omisiones de areas de tierra. Esta clasificacion
de las areas de tierra deberia ser coherente con las bases para la representacion coherente de
areas de tierra. Es importante, en particular, verificar la coherencia y los posibles dobles cémputos
entre el sector agricola y el sector de UTCUTS.
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+ El organismo encargado del inventario deberia investigar la exhaustividad de las categorias de
fuentes y sumideros en el sector de UTCUTS mediante un examen apropiado de las categorias de
uso de la tierra y de las subcategorias. Esto es especialmente importante debido a las complicadas
relaciones existentes entre varias de categorias de UTCUTS (p. €j., entre el rebrote de tierras
abandonadas y los cambios en las reservas de biomasa boscosa) y entre las categorias de UTCUTS
y otras categorias de fuentes (p. €j., entre la biomasa eliminada y la quema de biocombustibles). El
organismo encargado del inventario deberia a su vez evaluar si las estimaciones de las categorias
particulares cubren todas las zonas geograficas pertinentes (p. €j., los territorios), las categorias de
subfuentes o sumideros, los depoésitos o las actividades.

+ El organismo encargado del inventario debe verificar periodicamente la coherencia de los datos de
actividad de las series temporales, ya que el historial de datos necesarios para estimar las emisiones
de un solo ano es muy extenso. La actividad y los demas datos utilizados deberian representar un
area terrestre coherente para el pais y haber sido compilados mediante métodos que no introduzcan
desviaciones temporales. Toda discontinuidad en las series temporales de las emisiones o de otros
datos utilizados en el céalculo de emisiones o absorciones requiere explicacion. La direccion y el
orden de magnitud de las estimaciones de emisiones/absorciones para las distintas categorias de
fuentes o sumideros de UTCUTS y sus subcategorias deberian compararse y evaluarse segun
criterios de racionalidad y segun las causas de estos cambios, teniendo en cuenta el posible impacto
de la variabilidad del clima en las escalas de tiempo (p. €j., en las escalas de décadas).

+ Dada la importancia relativa de los datos de muestreo en la preparacion de estimaciones, el
organismo encargado del inventario deberia examinar los protocolos de muestreo y de extrapolacion
utilizados, determinar a qué revision han sido sometidos los protocolos, identificar todos los
procedimientos internos de GC/CC aplicables y considerar los demas factores pertinentes.

* En razdén de las multiples aplicaciones de las técnicas y de los datos de teledeteccion para la

preparacion de inventarios de UTCUTS, el organismo encargado del inventario deberia aportar
informacion, tan detallada

PROCEDIMIENTOS DE GC

La buena practica en los procedimientos de GC requiere una revision objetiva para evaluar la calidad
del inventario y también identificar las areas en que podrian introducirse mejoras. El inventario
puede ser revisado como un todo o en partes.
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Se utilizan procedimientos de GC, ademas del CC de nivel 1 y de nivel 2. El objetivo de la aplicacion
de la GC es hacer patrticipar revisores que puedan proceder a una revision imparcial del inventario.
Es una buena practica recurrir a revisores de GC que no hayan intervenido en la preparacion del
inventario. Preferiblemente, esos revisores serian expertos independientes de otros organismos o
un experto o grupo nacional o internacional que no esté estrechamente vinculado con la compilacién
del inventario nacional.

Cuando no se cuenta con terceros revisores ajenos al organismo encargado del inventario, también
pueden cumplir funciones de GC miembros del personal de otra parte del organismo encargado del
inventario que no hayan participado en la parte del inventario que se va a revisar.

Es una buena préactica que los organismos encargados de los inventarios procedan a una revision
basica a cargo de especialistas en la materia (GC de nivel 1) antes de presentar el inventario, para
identificar posibles problemas y efectuar correcciones cuando sea posible.

También es una buena practica aplicar esa revision a todas las categorias de fuentes comprendidas
en el inventario. Pero esto no siempre sera practico, debido a limitaciones de tiempo y de recursos.
Deberia darse prioridad a las categorias principales de fuentes, asi como a las categorias de
fuentes en que haya habido cambios en los métodos o en los datos. Los organismos encargados
de los inventarios pueden optar asimismo por realizar revisiones por especialistas en la materia o
auditorias mas amplias, o0 ambas cosas, como procedimientos adicionales de GC (nivel 2), dentro
de los recursos disponibles.

REVISION POR ESPECIALISTAS EN LA MATERIA

La revision por especialistas en la materia consiste en una revisién de los célculos o supuestos a
cargo de expertos en los campos técnicos pertinentes. Este procedimiento suele cumplirse revisando
la documentacion correspondiente a los métodos y resultados, pero generalmente no incluye una
certificacion rigurosa de los datos o referencias, como la que podria emprenderse en una auditoria.

El objetivo de la revision por especialistas en la materia es asegurar que los resultados, supuestos
y métodos del inventario son razonables, a juicio de los entendidos en cada campo especifico. En
los procesos de revision por especialistas pueden intervenir expertos técnicos y, cuando en un pais
funcionan mecanismos oficiales de revision por los interesados directos y el publico, esas revisiones
pueden complementar, pero no sustituir, la revisidon por especialistas en la materia.

No existen instrumentos ni mecanismos normalizados para la revision por especialistas en la materia
y su utilizacion deberia estudiarse caso por caso. Si existe un alto grado de incertidumbre asociada
con una estimacion de las emisiones para una categoria de fuentes, la revision por especialistas en
la materia puede aportar informacion para mejorar la estimacion, o por lo menos cuantificar mejor
la incertidumbre.
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Pueden efectuarse revisiones por expertos sobre todas las partes de una categoria de fuentes.
Las revisiones efectivas por especialistas en la materia suelen comprender la tarea de identificar
y comunicarse con las principales organizaciones comerciales de la industria asociadas con cada
categoria especifica de fuentes. Es preferible buscar este aporte de expertos al principio del proceso
de preparacion del inventario, de modo que los expertos puedan participar desde el comienzo.
Es una buena practica interesar a expertos destacados en materia de elaboracién y revision de
métodos y adquisicidn de datos.

Los resultados de la revision por especialistas en la materia y la respuesta del organismo encargado
del inventario ante esos resultados pueden ser importantes para la aceptacién general del inventario
final. Todas las revisiones de los especialistas en la materia deberian estar bien documentadas,
preferiblemente en un formato de informe o lista de verificacibn que muestre los resultados y las
recomendaciones sobre mejoras.

AUDITORIAS

Con el fin de adoptar una buena practica en la preparacién de inventarios, pueden emplearse
auditorias para evaluar como cumple efectivamente el organismo encargado del inventario con las
especificaciones minimas de CC expuestas en el plan de CC. Es importante que el auditor sea lo
mas independiente posible del organismo encargado del inventario, para poder suministrar una
evaluacion objetiva de los procesos y datos evaluados. Las auditorias pueden realizarse durante la
preparacion de un inventario, después de la preparacion del inventario o sobre un inventario previo.

Las auditorias son especialmente utiles cuando se han adoptado nuevos métodos de estimacion de
las emisiones o cuando ha habido cambios sustanciales en los métodos existentes. Es conveniente
que el organismo encargado del inventario elabore un calendario de auditorias en puntos
estratégicos de la preparacion del inventario. Por ejemplo, pueden practicarse auditorias relativas a
la compilacion inicial de datos, la labor de medicidn, la transcripcion, el célculo y la documentacion.
Las auditorias pueden usarse para verificar que se han cumplido los pasos del CC identificados
en la tabla 8.1 y que se han aplicado los procedimientos especificos de CC para la categoria de
fuentes, de conformidad con el plan de CC.

VERIFICACION DE LOS DATOS DE EMISIONES

Las técnicas de verificacidn pueden aplicarse durante la preparacién del inventario y después de
haber sido compilado. Las comparaciones con otros datos nacionales de emisiones compilados
independientemente son una opcion rapida para evaluar la exhaustividad, aproximar los niveles
de emisiones y corregir las asignaciones de categorias de fuentes. Esas comparaciones pueden
hacerse para diferentes gases de efecto invernadero en los niveles nacional, sectorial, de las
categorias de fuentes y de las subcategorias de fuentes, en la medida en que lo permitan las
diferencias en las definiciones.
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Aunque el organismo encargado del inventario es responsable en definitiva de la compilacion
y presentacion del inventario nacional de gases de efecto invernadero, pueden existir otras
publicaciones independientes sobre este asunto. Esos documentos pueden brindar medios de
comparacion con otras estimaciones nacionales.

El proceso de verificacion puede ayudar a evaluar la incertidumbre en las estimaciones de las
emisiones, teniendo en cuenta la calidad y el contexto tanto de los datos originales del inventario
como de los datos usados con fines de verificacion. Cuando se usan técnicas de verificacion,
deberian reflejarse en el plan de GC/CC.

Deberian documentarse las mejoras resultantes de la verificacion, asi como los resultados detallados
del proceso de verificacion.

DOCUMENTACION, ARCHIVO Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Documentacion interna y archivo

Como parte de los procedimientos generales de CC, es una buena practica documentar y archivar
toda la informacidén requerida para producir estimaciones destinadas al inventario nacional de
emisiones. La misma comprende:

+ Supuestos y criterios para la seleccion de datos de actividad y factores de emision;

* Factores de emisidbn empleados, comprendidas las referencias al documento del IPCC para los
factores por defecto o a referencias publicadas o a otra documentacién sobre los factores de emision
usados en métodos de nivel superior;

+ Datos de actividad o informacion suficiente para permitir rastrear los datos de actividad hasta la
fuente de referencia;

* Informacion sobre la incertidumbre asociada con los datos de actividad y los factores de emision;
« Justificacion de la eleccion de métodos;

+ Métodos utilizados, incluso los empleados para estimar la incertidumbre;

« Cambios en las entradas de datos o en los métodos con respecto a anos anteriores;

+ Identificacion de las personas que emiten dictimenes de expertos para estimaciones de la
incertidumbre y sus calificaciones para hacerlo;
* Detalles de las bases de datos electronicas o del programa informatico usados en la produccion

del inventario, comprendidas las versiones, los manuales de operacidn, las necesidades de equipos
de computacion y toda otra informacion que se requiera para permitir su uso posterior;

145’

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
] CONAFOR

.



— e SSSERE—RNGay C——=2——— -

* Hojas de célculo y calculos provisionales para las estimaciones de las categorias de fuentes y las
estimaciones agregadas y para todo nuevo calculo de las estimaciones anteriores;

+ Informe final de inventario y todo andlisis de tendencias con respecto a afios anteriores;
* Planes de GC/CC y resultados de los procedimientos de GC/CC.

Es una buena préactica que los organismos encargados de los inventarios mantengan esta
documentacién para todo inventario anual producido y la aporten para su revision.

Es una buena practica mantener y archivar esta documentaciéon de modo que toda estimacion de
inventario pueda documentarse y reproducirse integramente si es necesario.

Los organismos encargados de los inventarios deberian asegurar que los registros no sean
ambiguos; por ejemplo, no es suficiente una referencia al “factor por defecto del IPCC”. Se requiere
una referencia completa al documento de que se trate (por ej., Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada de 1996), para identificar
la fuente del factor de emision, porque puede haber varias actualizaciones de los factores por
defecto, a medida que se ha contado con nueva informacion.

Los registros de procedimientos de GC/CC son informacién importante para permitir continuas
mejoras en las estimaciones de inventarios. Es una buena practica que en los registros de actividades
de GC/CC se incluyan las examenes/auditorias/revisiones que se realizaron, cuando se realizaron,
quién los realiz0, y las correcciones y modificaciones en el inventario como resultado de la actividad
de GC/CC.

Presentacion de los resultados

Es una buena practica presentar un resumen de las actividades de GC/CC ejecutadas y de los
principales resultados, como complemento del inventario nacional de cada pais. Sin embargo,
no es practico ni necesario presentar toda la documentacion interna que conserva el organismo
encargado del inventario.

En el resumen deberia describirse qué actividades fueron realizadas internamente y qué revisiones
externas se llevaron a cabo para cada categoria de fuentes y sobre todo el inventario, de conformidad
con el plan de GC/CC. En los principales resultados se deberian describir las cuestiones mas
importantes con respecto a la calidad de los datos de entrada, los métodos, el tratamiento o el
archivo y deberia mostrarse cOmo se encararon o como se piensa encararlos en el futuro.
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Procedimientos de documentacion especificos del sector UTCUTS

En los procedimientos de documentacion y archivado en el sector de UTCUTS deben tenerse en
cuenta las siguientes cuestiones:

« Como es probable que se utilicen datos de muestra y existen pocas posibilidades de disponer
de datos anuales para areas, depositos y parametros de estimacion, la documentacién sobre la
coherencia de los datos de las series temporales y los métodos existentes para interpolar entre
muestras y anos reviste especial importancia.

« Como es importante disponer de una clasificacion transparente de los usos de la tierra para cada
afno y de un seguimiento verificable y exacto de las categorias a través del tiempo, se deberia
aportar informacion sobre las categorias de uso de la tierra.

» Como los datos y modelos de UTCUTS son complejos, el establecimiento de una documentacion
completa permite la efectiva realizacion de verificaciones e investigaciones internas de CC y de
revisiones externas de GC:

i) Los fundamentos para la eleccion de modelos y su coherencia con la orientacién sobre
las buenas préacticas han de ser analizados, documentados y archivados;

ii) En los archivos deberia haber documentacion facilitada por los creadores de modelos
acerca de los supuestos y funcionamientos del modelo, asi como de las fuentes de datos,
el cédigo fuente (si se dispone de él) y otra informacidén (como analisis de sensibilidad);

iii) La documentacién deberia incluir datos sobre los procedimientos de GC/CC por los
gue se rigen los modelos, tanto los procedimientos ya existentes como la documentacion

proporcionada por los creadores de modelos y las tentativas de instaurar procedimientos
suplementarios o ampliados.
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Modulo 7.

Orientaciones para la presentacion de informes sobre los inventarios estatal de emisiones
de GEI

Las directrices de la Convencion Marco para la presentaciéon de informes sobre los inventarios
anuales establecen unos principios y definiciones que son los que rigen la elaboracion y el reporte
de los inventarios. Estos principios de los que hemos venido hablando en varios modulos anteriores
hablan de que los inventarios de gases de efecto invernadero, deberan ser transparentes, coherentes,
comparables, exhaustivos y exactos.

Otro principio que debe ser tenido en cuenta durante todo el proceso es que los inventarios deberan
prepararse utilizando metodologias comparables acordadas por la Conferencia de las Partes (CP).

Siguiendo estos principios se busca ayudar a los paises de la Convencién a cumplir los compromisos
contraidos ante la Convencion, pero también facilitar el proceso de examen de los inventarios,
incluida la preparacion de analisis técnicos y de documentacion de sintesis; y facilitar el proceso
de verificacion, evaluacién técnica y examen especializado de la informacion sobre los inventarios.

En este contexto, se dictan algunas disposiciones en relacion con el contenido y estructura de
los reportes de los inventarios que incluyen el informe del inventario nacional y en las tablas del
formato comun para los informes, que se describiran mas adelante.

Algunas definiciones

Transparencia

Significa que las hipdtesis y metodologias utilizadas en un inventario deben
explicarse con claridad para facilitar la reproduccion y evaluacion del inventario
por los usuarios de la informacién suministrada. La transparencia de los
inventarios es fundamental para la eficacia del proceso de comunicacion y de
examen de la informacion;
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Coherencia

Significa que el inventario debe ser internamente coherente en todos sus
elementos con los inventarios de otros anos. Un inventario es coherente si se
utilizan las mismas metodologias para el afo base y todos los afios siguientes
y si se utilizan conjuntos de datos coherentes para calcular las emisiones
y absorciones de fuentes o sumideros. En determinadas circunstancias
mencionadas en los parrafos 15y 16, se podra considerar que es coherente
un inventario en el que se hayan utilizado metodologias diferentes en anos
diferentes si los nuevos calculos se han hecho de manera transparente,
teniendo en cuenta la Orientacidn sobre las buenas practicas y la gestion de
la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
y la Orientacidn sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio de
uso de la tierra y silvicultura del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC);

Comparabilidad

Significa que las estimaciones de las emisiones y absorciones de que
informen las Partes del anexo | en sus inventarios deben poder compararse.
Con este fin, las Partes en el anexo | deberan utilizar las metodologias y
formularios acordados por la CP para estimar los inventarios y comunicarlos.
La determinacion de categorias de fuentes/sumideros debera cenirse al nivel
de desglose que aparece en las Directrices del IPCC para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada en 19962, y en
la Orientacién sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio de uso
de la tierra y silvicultura, en los cuadros de resumen y sectoriales;

Exhaustividad

Significa que el inventario debe abarcar todas las fuentes y sumideros y todos
los gases que figuran en las Directrices del IPCC, asi como otras categorias
pertinentes de fuentes y sumideros que son especificas de determinadas
Partes del anexo | y que, por consiguiente, pueden no estar incluidas en las
Directrices del IPCC. Exhaustividad significa también una cobertura geografica
completa de las fuentes y sumideros;




Exactitud

Es una medida relativa del grado en que una estimaciéon de emisién o
absorcion se aproxima al valor real. Las estimaciones deben ser exactas en el
sentido de que no queden sistematicamente por encima o por debajo de las
emisiones o absorciones efectivas, por lo que pueda apreciarse, y de que las
incertidumbres se reduzcan al minimo posible. Deben utilizarse metodologias
adecuadas, conformes a la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas,
para promover la exactitud de los inventarios.

Requisitos de las directrices para la elaboracion y reporte del Inventario:
Métodos
Metodologia

Se deben utilizar las metodologias propuestas en las directrices del IPCC para estimar las emisiones
antropbgenas por las fuentes y las absorciones antropégenas por los sumideros de los gases de
efecto invernadero.

Al preparar los inventarios nacionales de estos gases, se utilizaran también la orientacion del
IPCC sobre las buenas practicas a fin de mejorar su transparencia, coherencia, comparabilidad,
exhaustividad y exactitud.

De conformidad con las Directrices del IPCC, se podran utilizar los diferentes niveles (tiers)
sefalados en esas directrices, pero daran prioridad a los que, segun los arboles de decisiones de
la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, proporcionen las estimaciones mas exactas.

De conformidad con las Directrices del IPCC, se podran también utilizar metodologias nacionales, si
consideran que reflejan mejor sus circunstancias nacionales, a condicion de que sean compatibles
con las Directrices del IPCC y con la orientacién del IPCC sobre las buenas préacticas, estén bien
documentadas y tengan una base cientifica.

Para las categorias que se consideren clave, de conformidad con la orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas, se debera hacer todo lo posible por utilizar un método recomendado, de acuerdo
con los arboles de decisiones correspondientes de la orientaciéon del IPCC sobre las buenas
practicas. También se deberd hacer todo lo posible por elaborar y/o seleccionar los factores de
emision, y por reunir y seleccionar los datos de actividad, de acuerdo con la orientacion del IPCC
sobre las buenas practicas.

Para la mayoria de las categorias, las Directrices del IPCC proporcionan una metodologia por
defecto que incluye factores de emision por defecto y en algunos casos datos de actividad por
defecto.
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Ademas, en la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas figuran factores de emision por
defecto y datos de actividad por defecto actualizados para algunas categorias y gases. Dado que los
supuestos implicitos en estos datos, factores y métodos por defecto pueden no ser apropiados para
contextos estatales especificos, es preferible que se utilicen sus propios factores de emision y datos
de actividad locales, si disponen de ellos, siempre que se hayan elaborado de manera coherente
con la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, se considere que son mas exactos y se
comuniquen de manera transparente.

Si, por carecer de informacion especifica del pais, se decide utilizar factores o datos por defecto,
deberan utilizarse los datos de actividad por defecto o los factores de emision por defecto actualizados
gue proporciona la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, si se dispone de ellos.

Determinacién de las categorias esenciales

Se deben determinar sus categorias clave para el afio de base y el Ultimo afio para el que exista
un inventario, segun se indica en la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, utilizando la
evaluacion del nivel 1 o del nivel 2 y de las tendencias.

Incertidumbres

Se debe hacer una estimacién cuantitativa de las incertidumbres en los datos utilizados para todas
las categorias de fuentes y de sumideros utilizando como minimo el método del nivel 1, segun
se dispone en la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas. Se podra aplicar el método
del nivel 2 que figura en la orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para subsanar las
limitaciones técnicas del método del nivel 1. Deberan examinarse también cualitativamente y de
manera transparente en el Informe del inventario las incertidumbres en los datos utilizados para
todas las categorias de fuentes y de sumideros, en particular las categorias consideradas categorias
esenciales.

Realizacion de nuevos calculos

Los inventarios de toda una serie temporal, incluido el ano de base y todos los afnos siguientes a los
gue se refieran los inventarios comunicados, deberan estimarse utilizando las mismas metodologias,
y los datos de actividad y los factores de emision deberan obtenerse y utilizarse de modo coherente.

Los nuevos calculos tienen que garantizar la coherencia de la serie temporal y sélo se llevaran a
cabo para mejorar la exactitud y/o la exhaustividad. Si ha cambiado la metodologia o el modo de
obtencion de los datos de actividad y los factores de emision utilizados, se debera volver a calcular
los inventarios correspondientes al ano de base y a los anos siguientes.

15106
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Se debe evaluar la necesidad de realizar nuevos calculos en relacion con las razones dadas en la
orientacidon del IPCC sobre las buenas préacticas, sobre todo respecto de las categorias esenciales.
Los nuevos calculos deberan efectuarse de acuerdo con la orientacion del IPCC sobre las buenas
practicas y los principios generales establecidos en las directrices de la Convencién Marco.

En algunos casos tal vez no se puedan utilizar los mismos métodos y conjuntos de datos
coherentes para todos los anos, debido a la posible falta de datos de actividad, factores de emisidn
u otros parametros empleados directamente en el calculo de las estimaciones de las emisiones
correspondientes a ciertos afos histéricos, incluido el afio de base. En esos casos quizas sea
menester calcular las emisiones o0 absorciones con otros métodos, cuando ello ocurra, se debera
utilizar una de las técnicas que proporciona la orientacidén del IPCC sobre las buenas practicas (por
ejemplo, superposicion, sustitucion, interpolacion y extrapolacion) para determinar los valores que
falten.

Siempre que se usen esas técnicas, se deberad documentar y demostrar en el Informe del inventario
que la serie temporal es coherente.

Garantia de calidad/control de calidad (GC/CC)

Cada estado elaborara un plan de GC/CC de los inventarios y aplicara los procedimientos generales
de CC de los inventarios (nivel 1) de conformidad con su plan de GC/CC y siguiendo la orientacion
del IPCC sobre las buenas practicas.

Ademas, se deberan aplicar procedimientos de CC especificos (nivel 2) para las categorias clave y
para las categorias en que haya habido cambios metodologicos importantes y/o revisiones de los
datos, de acuerdo con la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas.

La aplicacion del CC del nivel 2 puede ser mas eficiente si se efectua junto con la evaluacion de
las incertidumbres en las fuentes de los datos. Ademas, se deberan aplicar procedimientos de
GC encomendando examenes basicos de sus inventarios a otros expertos (GC del nivel 1), de
conformidad con la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas.

Presentacion de informes
Orientacion general

Estimaciones de las emisiones y la absorcion

Como minimo los inventarios del sector LULUCF, deberan contener informacion sobre los siguientes
gases de efecto invernadero:

+ didxido de carbono (CO2),
* metano (CH4),
+ Oxido nitroso (N20),
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Se deberan también suministrar informacién sobre los siguientes gases de efecto invernadero
indirecto:

+ mondxido de carbono (CO),

+ Oxidos de nitrégeno (NOx) y

+ compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM), y
+ los 6xidos de azufre (SOx).

Nota Se deberan comunicar las emisiones y la absorcién antropdégena de todos los demas gases de
efecto invernadero cuyos valores de potencial de calentamiento atmosférico (PCA) para 100 afnos
hayan sido determinados por el IPCC y aprobados por la CP.

Vadores" de los potenciales de calentamiento atmosférico (FCA) del TRCC
correspendientes a 1995 basades em bos efectos de bos gases de elfecto
invernadero con un herizonte temperal de 109 afos

Gras de efecto invernaders Formuls guinica PCA del [PCC para 1995
Dhidxido de carbono [ 1
Metag CHa 21
Oido mitroso M0 30

Hidroflusrocarbures (HFC)

HFC-23 CHF; 11,700
_EFE-B.‘ CHiFy i
HFC-41 CHyF 150
[AFC43-10mee CHFy 1.300
| HFC-113 C.HF 2.300
|HFC-134 C;H;F, (CHF,CHFp) 1.000
HEFC-134a CoHFs (CHFCF;) 1.300
HFC-1523 LTy (CHCHF: 140
HFC-143 C;H;F; (CHF;CHGF) 300
HFC-1433 CHyFy (CFvCHY 3.500
| HFC-227ea CyHF~ 2900
| HEC-136f o H:Fs 4.300
HFC-254¢ca C;H,F, 560
| Perfluoracarbures

Perflisorometano CFy &.500
Perfheoroetane CoFy #.200
| Perflusropropans G 7.000
Ierﬂtuuhn:.m C*Fl.l 7,000
Perfluorocic lobutang c-CFy £.700
 Perfuompentang Sy 1580
Perfluorobexano -I'_".Fu 7400

Hexaflmorurs de azafire
Hexafluoruro de azufre | 5Fs 23,900

! Preseatados en €l sequndo informe de evaluacién del IPCC

Las emisiones y la absorcion de gases de efecto invernadero deberan presentarse desglosadas
por gas en unidades de masa, y las emisiones por las fuentes estaran en listas separadas de la
absorcién por los sumideros, excepto en los casos en que sea técnicamente imposible separar la
informacion sobre fuentes y sumideros en el sector del uso de la tierra, cambio de uso de la tierra
y silvicultura.
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Se deberan notificar las emisiones y la absorcién agregadas de gases de efecto invernadero,
expresadas en CO2 equivalente, en el nivel del inventario resumido, utilizando los valores de los
potenciales de calentamiento atmosférico (PCA) suministrados por el IPCC en su Segundo Informe
de Evaluacién, denominados valores de los PCA del IPCC de 1995, basados en los efectos de los
gases de efecto invernadero en un horizonte temporal de 100 afnos. Una lista de estos valores figura
en el cuadro 1 que cierra las presentes directrices.

Se alienta encarecidamente a que informen también sobre las emisiones y la absorcion de otros
gases de efecto invernadero respecto de los cuales se disponga de los valores de los PCA para
100 anos, aunque la CP no los haya aprobado todavia. Estas emisiones y absorciones deberan
notificarse por separado de los totales estatales. Se debera indicar el valor y la referencia de los
PCA.

Las emisiones y la absorcion deberan comunicarse al nivel mas desglosado de cada categoria de
fuente/sumidero, teniendo en cuenta que quizas se precise un nivel minimo de agregacion para
proteger informacion confidencial de tipo comercial y militar.

Exhaustividad

Si existen lagunas en la metodologia o en los datos de los inventarios, debera informarse de ellas
de manera transparente. Se deberan indicar claramente las fuentes y sumideros que no se hayan
considerado en sus inventarios a pesar de estar incluidos en las Directrices del IPCC, y explicar las
razones de su exclusion.

De la misma manera, se deberan indicar de haberlas las regiones de su zona geografica, que no se
hayan incluido en el inventario, y explicar las razones de su exclusion.

Ademas, se deberan utilizar las claves de notacién que se definen a continuacién para llenar los
espacios en blanco de todas las tablas del formato comun de reporte. Ello facilitara la evaluacion de
la exhaustividad del inventario. Las claves de notacion son las siguientes:

a) “NO” (no ocurren), para las actividades o procesos en una categoria determinada de fuentes o
sumideros que no tienen lugar en un pais.

b) “NE” (no estimadas), para las emisiones de fuentes y la absorcion por sumideros de gases de
efecto invernadero que no se hayan estimado. Si se consigna “NE” en un inventario respecto de
emisiones o absorciones de CO2, N20, CH4, HFC, PFC o SF6, la Parte del anexo | debera indicar,
en los cuadros de exhaustividad del 1IN y del FCI, por qué no se han podido estimar esas emisiones
0 absorciones.

c) “NA” (no se aplica), para actividades en una determinada categoria de fuentes/sumideros que
no den lugar a emisiones o0 absorciones de un gas dado. Si las categorias del FCI a las que puede
aplicarse la clave “NA” estan sombreadas, no es preciso rellenar esa parte.
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d) “IE” (incluidas en otra parte), para las emisiones de fuentes y la absorcion por sumideros de
gases de efecto invernadero estimadas pero consignadas en otra parte del inventario, en lugar de
la categoria de fuentes/sumideros en que cabria prever que se indicaran. Cuando se utilice la clave
“IE” en un inventario, la Parte del anexo | debera indicar, utilizando el cuadro de exhaustividad del
FCI, en qué parte del inventario se han consignado las emisiones o0 absorciones desplazadas, y
explicar las razones de ese desplazamiento.

e) “C” (confidencial), para las emisiones de fuentes y la absorcion por sumideros de gases de
efecto invernadero que puedan entrafiar la revelacién de informacién confidencial, habida cuenta de
lo dispuesto en el parrafo 27 supra. especificos del pais o de gases que no figuran en las Directrices
del IPCC, deberan describir explicitamente las categorias de fuentes/sumideros o los gases de que
se trata, asi como las metodologias, los factores de emision y los datos de actividad utilizados para
la estimacion y suministrar las referencias de esos datos.

Categorias esenciales

Las Partes del anexo | estimaran y comunicaran las contribuciones porcentuales individuales y
acumulativas de las categorias esenciales a su total nacional, con respecto tanto al nivel como
a la tendencia. Las emisiones deberan expresarse en CO2 equivalente, utilizando los métodos
consignados en la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas.

Como se sefiala en los parrafos 41 y 47, esta informacion debera consignarse tanto en el cuadro 7
del FCIl como en el lIN, utilizando los cuadros 7.1 a 7.3 de la Orientacion sobre las buenas practicas
y la gestidn de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero y los
cuadros 5.4.1 a 5.4.3 de la Orientacion sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio de
uso de la tierra y silvicultura del IPCC, adaptados al nivel de desglose de las categorias que la Parte
en el anexo | haya utilizado para determinar sus categorias esenciales.

Verificacion

31. De conformidad con las Directrices del IPCC y con fines de verificacion, las Partes del anexo |
deberan comparar sus estimaciones nacionales de las emisiones de didxido de carbono procedentes
de la quema de combustible con las estimaciones obtenidas utilizando el método de referencia del
IPCC, e informar de los resultados de esa comparacion en el FCIl y en el [IN. También se alienta
a las Partes en el anexo | a que informen de cualquier examen de su inventario que realicen otros
expertos nacionales.
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Incertidumbres

32. En el lIN, las Partes del anexo | comunicaran las incertidumbres estimadas segun se indica en
el parrafo 14 supra, asi como los métodos utilizados y las hip6tesis en que se basan, con objeto
de ayudar a establecer un orden de prioridad en los esfuerzos para mejorar la exactitud de los
inventarios nacionales en el futuro y orientar las decisiones sobre la eleccion de metodologias. Esta
informacion debera presentarse utilizando los cuadros 6.1y 6.2 del documento del IPCC Orientaciéon
sobre las buenas practicas y la gestion de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero agregando las lineas sobre las categorias correspondientes de UTS como se
indica en la seccion 5.2.5 de la Orientacion sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio
de uso de la tierra y silvicultura.

En esos cuadros, el término “total nacional” significa el valor absoluto de las emisiones por las
fuentes menos la magnitud de las absorciones por los sumideros. Ademas, las Partes del anexo |
deberan indicar en esos cuadros las categorias que hayan identificado como categorias esenciales
en su inventario. Si los métodos utilizados para estimar el nivel de incertidumbre se desvian de la
orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, sera menester describirlos.

Realizacion de nuevos calculos

Los nuevos calculos de las estimaciones de las emisiones y la absorcidn presentadas anteriormente
que sea preciso realizar debido a cambios de metodologia, a cambios en la manera de obtener
y utilizar los factores de emision y los datos de actividad, o a la inclusion de nuevas fuentes o
sumideros que existian desde el afio de base pero que no se habian notificado anteriormente,
deberan comunicarse para el afo de base y para todos los afios siguientes hasta el afio en que se
realicen.

Los nuevos célculos deberan comunicarse en el informe, con las explicaciones que hagan falta,
incluida una justificacion de la necesidad de realizarlos, y en los cuadros pertinentes del FCI. Las
Partes del anexo | también deberan dar explicaciones respecto de aquellos casos en que no se
hayan vuelto a calcular las estimaciones a pesar de que la orientacién del IPCC sobre las buenas
practicas asi lo exija.

La informacién sobre los procedimientos aplicados para realizar estos nuevos calculos, los cambios
en los métodos de calculo, los factores de emision y los datos de actividad utilizados y la inclusion
de fuentes o sumideros no abarcados anteriormente se deberan comunicar indicando los cambios
pertinentes que se hayan introducido en cada categoria de fuentes o sumideros.

Se recomienda a los estados comunicar cualquier otro cambio en las estimaciones de las emisiones
y la absorcion, independientemente de su magnitud, e indicar claramente las razones del cambio
en comparacion con los inventarios presentados anteriormente, por ejemplo, correccidon de errores,
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cambios de caracter estadistico o editorial o reasignacion de categorias, utilizando para ello el
cuadro correspondiente del FCI.

Garantia de calidad/control de calidad (GC/CC)

Se debera comunicar en el informe su plan de GC/CC y dar informacion sobre los procedimientos
de GC/CC que ya apliquen o que vayan a aplicar en el futuro.

Ajustes

Los inventarios se comunicaran sin introducir ajustes, por ejemplo, en relacién con las variaciones
climéaticas. Si adicionalmente los estadsos introducen tales ajustes en los datos de inventario,
deberian comunicarlos por separado y de modo transparente, indicando claramente los métodos
aplicados.

Informe del inventario nacional
Informe del inventario

Los estados deben presentar a la intitucional federal competente, un informe estatal del inventario
que contenga informacidn detallada y completa sobre sus inventarios. El Informe debera asegurar
la transparencia y contener informacién suficientemente detallada para que el inventario pueda
examinarse. Esta informacidén debera abarcar toda la serie temporal, desde el afio de base hasta
el ultimo afo del inventario, asi como todo cambio que se haya efectuado respecto de inventarios
ya presentados.

El Informe debera contener:

a) Las descripciones, referencias y fuentes de informacién de las metodologias especificas, las
hipétesis, los factores de emision y los datos de actividad, asi como las razones de su seleccion.
También debera incluir una indicacion del grado de complejidad (niveles del IPCC) aplicado y
una descripcion de cualquier metodologia nacional que se haya utilizado, asi como informacién
sobre las mejoras previstas en el futuro. Respecto de las categorias esenciales, debera darse una
explicacion si no se utilizan los métodos recomendados en el arbol de decisiones apropiado de la
orientaciéon del IPCC sobre las buenas practicas. Ademas, los datos de actividad, los factores de
emision y la informacién conexa deberan documentarse segun lo dispuesto en la orientacién del
IPCC sobre las buenas practicas.

b)  Una descripcion de las categorias esenciales nacionales, que comprenda:
i) Una referencia a los cuadros de categorias esenciales del FCI;
i) Informacion sobre el nivel de desglose por categorias utilizado y las razones para ello;

iii) Informacién adicional relacionada con la metodologia utilizada para determinar las categorias
esenciales.

C) En relacion con el posible doble computo o falta de cdmputo de las emisiones, se debera
indicar en la parte sectorial correspondiente del Informe:

157 1%

> Comisién Nacional Forestal | Proyecto Fortalecimiento REDD+ y Cooperacién Sur-Sur
] CONAFOR

.



— e RN T R -

i) Si las materias primas y el uso no energético de los combustibles se han tenido en cuenta en el
inventario y, en caso afirmativo, donde se han contabilizado en el sector de la energia o el de los
procesos industriales;

ii) Si se ha estimado el CO2 de la combustion de biomasa y donde se ha contabilizado en los
cuadros de datos sectoriales de base del FCI (cuadros 5.A a 5.F y cuadro 5 (V));

iii) Si se han tenido en cuenta en el inventario las emisiones de CO2 correspondientes a la oxidacién
atmosférica del CO, los COVDM y el CH4 emitidos en procesos no combustivos y no biogénicos,
como el uso de disolventes, la extraccion y manipulacion del carbdn, la aireacion y las fugas de los
combustibles fosiles;

iv) Informacion sobre las categorias de fuentes o sumideros excluidas o posiblemente excluidas, y
los esfuerzos para elaborar estimaciones para las presentaciones futuras.

d) Informacidn sobre las incertidumbres,

e) Informacioén sobre cualquier nuevo calculo relacionado con datos de inventarios presentados
anteriormente, incluidos los cambios en las metodologias, las fuentes de informacidn y las hipbtesis
utilizadas, asi como los nuevos calculos efectuados en respuesta al proceso de examen.

f) Informacién sobre los cambios con respecto a afios anteriores no relacionados con nuevos
célculos, como cambios en las metodologias, las fuentes de informacion y las hipotesis utilizadas,
asi como los cambios en respuesta al proceso de examen.

g) Informacion sobre la GC/CC, en la que se describan el plan de GC/CC vy las actividades de
GC/CC realizadas internamente para todo el inventario y respecto de categorias individuales, en
particular de categorias esenciales, asi como los examenes realizados externamente, si los hubiere.
Se deberan describir los principales resultados obtenidos respecto de la calidad de los datos de
entrada, los métodos, la elaboracidn y el archivo, asi como la manera de proceder.

i) Una descripcién de los arreglos institucionales adoptados para la preparacion del inventario.

Si en las tablas del formato estandar se proporciona en detalle parte de la informacién solicitada en
los apartados a) a h) mencionados arriba, se debera indicar en el informe en qué lugar del formato
estandar se encuentra dicha informacion.

El Informe debera ajustarse a la estructura que se expone en el capitulo mas adelante, y habra que
velar por que se incluya toda la informacion solicitada.

Formato comun estandar

El formato comun estandar tiene por objeto garantizar que se comuniquen datos cuantitativos en un
formato normalizado a fin de facilitar la comparacion de los datos de inventario y de las tendencias
entre los paises. La explicacion de la informacion de caracter cualitativo deberd consignarse
principalmente en los cuadros del informe y no en los del formato comun estandar. Esa informacién
explicativa debera incluir referencias cruzadas a las secciones correspondientes del Informe.
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El formato comun estandar es un formulario normalizado para comunicar las estimaciones de las
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y otra informacion pertinente. Permite un
mejor manejo de la informacion presentada por medios electrdnicos y facilita el tratamiento de los
datos del inventario y la preparacion de utiles analisis técnicos y documentos de sintesis.

El formato comun estandar consta de los siguientes elementos:

a) Cuadros de resumen, cuadros sectoriales y cuadros de tendencias para todas las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero.

b) Cuadros de datos sectoriales de base para comunicar los factores de emision implicitos y los
datos de actividad, incluidos:

i) La hoja de trabajo 1-1 del IPCC, que contiene estimaciones de las emisiones de CO2 por la
quema de combustibles utilizando el método de referencia del IPCC y un cuadro para comparar las
estimaciones basadas en este método con las estimaciones basadas en el método sectorial, asi
como explicaciones de las posibles diferencias importantes;

ii) Cuadros para informar del consumo de combustibles fosiles para materias primas no energéticas,
el transporte aéreo y maritimo internacional y las operaciones multilaterales.

c) Cuadros para informar, entre otras cosas, de las categorias esenciales, la realizacién de nuevos
célculos y la exhaustividad del inventario.

El formato comun estandar se debera preparar ajustandose a las tablas que figuran en las directrices
y orientaciones del IPCC, velando por que se incluya toda la informacion solicitada. Al rellenar estas
tablas, se debera:

a) Facilitar el formato comun estandar integro correspondiente al ultimo afio de inventario y a los
afnos en que se haya introducido algun cambio en el sector. Respecto de los afos en que no se
hayan efectuado cambios, no sera necesario volver a presentar todos los cuadros del formato comuan
estandar, pero se debera hacer referencia al inventario en el que se comunicaron por primera vez
los datos no modificados. Se debera velar por que anualmente se disponga de un conjunto completo
de cuadros del formato comun estandar para toda la serie temporal, del aho de base en adelante.

b) Facilitar los cuadros de tendencias del formato comun estandar que abarquen los afios de
inventario de toda la serie temporal en una sola presentacion, es decir, del formato comun estandar
correspondiente al ultimo afno de inventario.

c¢) Facilitar cuadros de exhaustividad en una sola presentacion, si la informacién es aplicable a
todos los afos. Si la informacion de estos cuadros es diferente para cada afio objeto del informe,
en el formato
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comun estandar se deberan presentar los cuadros, o informacién sobre los cambios efectuados,
para cada ano.

d) Utilizar los recuadros de documentacioén que figuran al pie de los cuadros de informes y datos
de base sectoriales para remitir a explicaciones detalladas que aparezcan en el informe, o facilitar
cualquier otra informacion, segun se especifica en esos recuadros.

Se debera proporcionar la informacion solicitada en los recuadros de informacion adicional. Cuando
la informacion solicitada no sea pertinente debido al nivel metodologico utilizado, se rellenaran
las casillas correspondientes con la clave de notacién “NA”. En esos casos, se debera remitir, en
el recuadro de documentacion, a la seccion pertinente del informe en la que figure informacion
equivalente.

Se deberan utilizar en todos las tablas del formato comun estandar las claves de notacién que se
especifican en las orientaciones generales del material para llenar las casillas en las que no deban
consignarse directamente datos cuantitativos. El uso de las claves de notacion facilita la evaluacion
de la exhaustividad del inventario. En cada cuadro del formato comun estandar en que se solicita
informacion cualitativa se dan instrucciones especificas sobre la forma de utilizar las claves de
notacion.

Mantenimiento de registros

Se debera reunir y archivar toda la informacion pertinente de los inventarios de cada afio, incluidos
todos los factores de emisidon y datos de actividad desglosados y la documentacién sobre su modo
de obtencion, con opiniones de expertos cuando proceda, asi como la manera en que se han
agregado para consignarlos en el inventario.

Esta informacion debe permitir, entre otras cosas, que los equipos de expertos reconstruyan el
inventario. La informacion de los inventarios debera archivarse a partir del afio de base e incluir los
datos correspondientes a los nuevos célculos que se hayan efectuado.

La documentacion de referencia, que puede incluir las hojas de calculo o las bases de datos
utilizadas para compilar los datos del inventario, debe permitir relacionar las estimaciones de las
emisiones y absorciones con los factores de emision y datos de actividad desglosados originales.
Esta informacién debe también facilitar el esclarecimiento oportuno de los datos del inventario
cuando la secretaria preparare las recopilaciones anuales de los inventarios o evalue las cuestiones
metodoldgicas. Se alienta a las Partes del anexo | a reunir y recopilar la informaciéon en un Gnico
servicio nacional de inventarios o, por lo menos, a reducir al minimo el numero de tales servicios.
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Estructura del informe del inventario nacional
RESUMEN EJECUTIVO

ES.1. Informacién de base sobre los inventarios de gases de efecto invernadero y el cambio climatico
(por ejemplo, en lo que se refiere al contexto nacional, para dar informacién al publico en general)

ES.2. Resumen de las tendencias nacionales relativas a las emisiones y absorciones

ES.3. Panorama general de las estimaciones y tendencias de las emisiones por categorias de
fuentes y sumideros

ES.4. Otra informacion (por ejemplo, gases de efecto invernadero indirecto)
Capitulo 1: INTRODUCCION

1.1. Informacidn de base sobre los inventarios de gases de efecto invernadero y el cambio climatico
(por ejemplo, en lo que se refiere al contexto nacional, para dar informacidn al publico en general)

1.2. Descripcion de los arreglos institucionales adoptados para la preparacion del inventario

1.3. Breve descripcion del proceso de preparacidon del inventario (por ejemplo, acopio, elaboracion
y almacenamiento de los datos)

1.4. Breve descripcidn general de las metodologias y las fuentes de datos utilizadas
1.5. Breve descripcion de las categorias esenciales

1.6. Informacién sobre el plan de GC/CC, incluidos la verificacion y el tratamiento de los asuntos
confidenciales, cuando proceda

1.7. Evaluacion general de las incertidumbres, con inclusion de datos sobre la incertidumbre global
en los totales de los inventarios

1.8. Evaluacion general de la exhaustividad (con referencia al anexo 5 de la estructura del informe
del inventario nacional (lIN))

Capitulo 2: TENDENCIAS DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

En este capitulo debera facilitarse informacion que proporcione un panorama general de las
tendencias de las emisiones, pero no es necesario repetir informacion que figure en los capitulos
relativos a los sectores y en los cuadros de tendencias del formulario comun para los informes (FCI).

2.1. Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones agregadas de gases de efecto
invernadero

2.2. Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones por gases

2.3. Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones por categorias

2.4. Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones para los gases de efecto
invernadero indirecto y el SO2
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3.2. Categoria de fuentes (numero de categoria de fuentes del FCI)

Debera facilitarse la siguiente informacion para cada categoria de fuentes del IPCC (es decir, al
nivel del cuadro de resumen 1.A del FCI, o al nivel en el que se describen los métodos del IPCC, o
al nivel en el que la Parte estime sus emisiones de gases de efecto invernadero):

3.2.1. Descripcion de la categoria de fuentes (por ejemplo, caracteristicas de las fuentes)

3.2.2. Cuestiones metodolbgicas (por ejemplo, eleccién de los métodos/datos de actividad/factores
de emisidon, hipdtesis, parametros y convenciones en que se basan las estimaciones de las
emisiones y la absorcién -justificacién de su seleccidn, cuestiones metodolégicas especificas (por
ejemplo, descripcidén de los métodos nacionales))

3.2.3. Incertidumbres y coherencia de la serie temporal

3.2.4. GC/CC y verificacion especificas de ciertas fuentes, si se aplica

3.2.5 Nuevos calculos para determinadas fuentes, si se aplica, incluidos los cambios efectuados en
respuesta al proceso de examen

3.2.6. Mejoras planificadas respecto de fuentes especificas, si se aplica (por ejemplo, metodologias,

datos de actividad, factores de emision, etc.), incluidas las realizadas en respuesta al proceso de
examen

Las Partes del anexo | podran comunicar en forma agregada parte de la informacidn arriba solicitada
respecto de algunas/varias categorias de fuentes si la metodologia, los datos de actividad y/o los
factores de emision utilizados son los mismos, a fin de evitar la repeticion de informacién. Para las
categorias esenciales, la informacién debera ser detallada para que se pueda realizar un examen
a fondo del inventario.

Capitulo 7: UTS (sector 5 del FCI)

Ademas, la informacion sobre UTS deberia incluir los siguientes elementos:

* Informacion sobre los métodos utilizados para representar superficies terrestres y sobre las bases
de datos acerca del uso de la tierra, utilizadas para la preparacion de inventarios;

+ Definiciones de uso de la tierra y de los sistemas de clasificacion utilizados y su correspondencia
con las categorias de UTS.

Capitulo 10: REALIZACION DE NUEVOS CALCULOS Y MEJORAS

En este capitulo debera proporcionarse informacion que dé un panorama general de los nuevos
célculosy las mejoras que se hayan hecho en el inventario, pero no sera necesario repetirinformacion
que figure en los capitulos relativos a los sectores, especialmente la informacion especifica sobre
las fuentes; en particular, las Partes del anexo | deberan incluir referencias a la informacion que se
da en los capitulos sectoriales.

10.1. Explicaciones y justificaciones de los nuevos calculos
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REFERENCIAS
ANEXOS DEL INFORME DEL INVENTARIO NACIONAL

Anexo 1: Categorias esenciales

. Descripcion de la metodologia utilizada para determinar las categorias esenciales
. Referencia a los cuadros sobre las categorias esenciales en el FCI

. Informacion sobre el grado de desglose

. Cuadros 7.A1 a 7.A3 de la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas1

Anexo 2: Examen detallado de la metodologia y los datos para estimar las emisiones de CO2
procedentes de la quema de combustibles fosiles

Anexo 3: Otras descripciones metodolédgicas detalladas de categorias individuales de fuentes o
sumideros (cuando proceda)

Anexo 4: Método de referencia del CO2 y comparaciéon con el método sectorial, e informacion
pertinente sobre el balance energético nacional

Anexo 5: Evaluacion de la exhaustividad y (posibles) fuentes y sumideros de emisiones y absorciones
de gases de efecto invernadero excluidos

Anexo 6: Informacion adicional que se deba considerar como parte de la presentacion del IIN
(cuando proceda) u otra informacién de referencia util

Anexo 7: Cuadros 6.1y 6.2 de la orientacion del IPCC sobre las buenas préacticas
Anexo 8: Otros anexos (cualquier otra informacion pertinente - facultativo)

Orientacién adicional sobre la informacidn sectorial que se debe incluir en la seccidén correspondiente
del lIN

El presente apéndice proporciona orientacion sobre la informacioén adicional que las Partes del
anexo | pueden incluir en su IIN a fin de facilitar el examen del inventario. La lista no es exhaustiva.
Podra incluirse mas informacion en el 1IN, segun el método nacional que haya aplicado cada Parte
del anexo | para estimar las emisiones y absorciones de los gases de efecto invernadero.
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Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura

Podria facilitarse informaciéon mas especifica que la que se solicita en el FCI respecto de cada
categoria de uso de la tierra y respecto de las subcategorias, por ejemplo:

+ Cuando se presenten estimaciones por subdivisiones, informacion adicional sobre el desglose y
los datos conexos en el |IN;

* Informacion aparte de las emisiones de CO2 procedentes de la combustién de biomasa, incluidos
los incendios y las quemas controladas;

« En el caso de las Partes que opten por informar sobre los productos madereros, informacion
detallada sobre las emisiones y absorciones de CO2 debidas a los productos madereros, con
informacion por tipo de producto y eliminacion;

+ Informacién sobre el modo en que se han evitado la contabilidad doble y las omisiones entre los
sectores Agricultura'y UTS.
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